BIOMIMESIS

‘ TR

EFMPRENDIMIENTO E INNOVACION
ARTISTICA BIOMIMETICA Y BIOINSPIRADA

L

AUTORES Y EDITORES:
HERNANDO BERNAL ZAMUDIO & SERGIO SEOANE PARRA

eman ta zabal zazu

>

Universidad Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea




“Emprendimiento e Innovacion Artistica

Biomimeética y Bioinspirada”

“En plena convulsion ecologica, el
arte nos ofrece un peregrinaje
afectivo a la naturaleza: una
odisea de  aprendizaje, de
reconciliacion y de sincronizacion.
En cada época, el arte genera
emociones intimas y colectivas que
permiten a las sociedades mutar
sus valores 'y emprender
colectivamente nuevas rutas”.

Ivan Montero (Archivo Instituto SINCIHI). Imagen de Portada:
Bosque de inundacién, Bosques del Parque Nacional Natural de Fondo: Selva amazoénica.
Amacayacu, Amazonas, Colombia. Jaguar. Autor: Diego Iraeta Javier

Autores y editores:

Hernando Bernal Zamudio & Sergio Seoane Parra.

Coordinadores:
Ericka Llanos Rizzo, Manuel Quiros Galdon, Gloria Marlene Diaz Mufioz, Daniel Becerra Orcajo,

Sergio Seoane Parra & Hernando Bernal Zamudio.

Diseno Editorial:
Dr. Arq. Vedoya Daniel E. Arq. Cabrera, Victor H.

eman ta zabal zazu N [ s l: Il uni'll._uin m

——
PR as
—
———

Organizacion

de las Naciones Unidas " Garapen Iraunkorra eta Ingurumen
para la Educacion,

. . . ienci * Hezkuntzari buruzko UPV/EHUko
Universidad  Euskal Herriko 'ac'em'ayf U UNESCDKatedra - Ctedra UNESCD
del Pais Vasco  Unibertsitatea Zientzia ota Ktraree: - sobre Desarrollo Sostenible y

Nazio Batuen Erakundea * Educacidn Ambiental de la UPV/EHU




El presente libro se encuentra dentro del catalogo editorial de la Universidad del
Pais Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea; logrando ademas su inclusion en la
comunidad cientifica de América Latina a través de la colaboracion y servicios

editoriales de centros académicos de la Region.

i i @] FACULTADDE
AMASS U N U Universidad Nacional 'b I O
¥ URBANISMO

& RiB

Universidad  Euskal Herriko
del Pais Vasco Unibertsitatea

Biomimesis: Emprendimiento e Innovacion Artistica Biomimética y
Bioinspirada, Argitalpen Zerbitzua. ISBN: 978-84-1319-322-9.
Bilbao, Espana. Abril 2022.

CIP. Biblioteca Universitaria

Biomimesis [Recurso electronico|: emprendimiento e innovacion artistica
biomimética y bioinspirada / editores, Hernando Bernal Zamudio ...[et al.] -
Datos. - Bilbao : Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko
Unibertsitatea, Argitalpen Zerbitzua = Servicio Editorial, [2021]. - 1 recurso
en linea: PDF (243 p.).
Modo de acceso: World Wide Web

ISBN: 978-84-1319-322-9.

1. Naturaleza (Estética). 2. Mimesis en el arte. 3. Ecologia humana. L.
Bernal Zamudio, Hernando, coeditor.

(0.034)7:502/504
I

Los criterios expuestos en los articulos son de exclusiva responsabilidad de los
autores, y estan sujetos a los derechos de propiedad intelectual e identidad autoral.

ISBN: 978-84-1319-322-9

&4




X \/

Wi

sl

=

[

PROLOGOS

*  Prologo Ecosistemico. Miren Onaindia Onalde.

“La Naturaleza inspiradora de cultura”.

«  Prologo lirico. Josep-Antoni Gari.

“El arte y la civilizacion ecologica™

*  Prologo socioeconomico y sociocultural. Jon Barrutia Glenaga.

“Economia y sociedad del conocimiento con la naturaleza”.

*  Prologo de Alianzas ODS 17. Franz Navia Miranda.

“Tecnologia de la Naturaleza y Ecocivilizacion”.

INTRODUCCION GENERAL

* Hernando Bernal Zamudio, Gloria Marlene Diaz Mufioz,
Ericka Llanos Rizzo & Unai Tamayo Orbegozo.
“Redescubriendo la naturaleza desde el Arte biomimético y
bioinspirado”.

CAPITULO L. PINTURA

* Manuel Quirds Galdén. La pintura animal en la Historia del Arte.

» Zoe Thomson & Pere Monras Vinyes. EI hombre animal y el arte.

CAPITULO II. ESCULTURA

* Manu vb Tintoré. Rio abajo, Rio arriba.

« Daniel Edgardo Vedoya. Arquitectura: el arte ausente.

01-02

03-05

06-07

08-10

€& & &

12-19

&

21-63

21-24

25-31

65-118

65-67

& & & (&

68-70



X \/

Wi

ST

[

CAPITULO III. FOTOGRAFIiA 120-192

About Nidia Hansen. Arte biomimético: conocimiento, ciencia 120-123

y cohesién abstracta con la naturaleza.

*  Luis Camargo Mejia. La geometria natural. 124-125

CAPITULO IV. DOCUMENTAL CINEMATOGRAFICO 194

H
©
=

& €& €& & & & & E

*  Mario Angulo Tarancon. Orientada al sol: Jitoma z+dade.

CAPITULO V. EPILOGOS 196-210

« Javier Collado Ruano. “Conclusiones filosoficas naturalizantes... ” 196-199

*  Monica Liliana Cohen. “Exploracién de términos bioinspirado y 200-201
biomimetico”

» David Sanchez Ruano. “Entre la Bioinspiracion y la Biomimética ”. 202-204

* Enkarni Gémez Genua & Alex Mitxelena Etxeberria. 205-206

“El arte biomimetico como oportunidad”

*  Manu vb Tintoré. “Una breve reflexion sobre el uso de los términos 207-208

bio inspirado y bio mimético en el arte ”.

+  Biomimetic Sciences Institute. “Biomimeética y Bioinspiracion ”. 209-210

CAPITULO VL. LISTA DE AUTOR®@S 212-230

ANEXO. LISTA DE FIGURAS 233-237




BIOMIMESIS

PROLOGOS




N
BIOMIMESIS

La Naturaleza inspiradora de cultura

En la actualidad es ampliamente reconocido que la humanidad depende por completo de los
recursos naturales y de los organismos que constituyen la diversidad bioldgica para la vida en
el Planeta.

La diversidad biolégica y los ecosistemas realizan funciones, que originan una serie de flujos
0 servicios hacia la sociedad, denominados Servicios de los Ecosistemas (SE). El concepto de
SE es un enfoque que permite visibilizar la importancia de la Naturaleza y hacer patente los
beneficios que ofrece hacia la sociedad, de los cuales la especie humana dependemos. Aunque
este enfoque se puede tildar de antropocéntrico, tiene un efecto positivo para poner de
manifiesto los valores de la naturaleza, que es complementario con el valor intrinseco de la

Naturaleza y su biodiversidad como patrimonio de la humanidad.

Los SE incluyen servicios de provision como el alimento y el agua, servicios de regulacion
como el control del clima y las enfermedades, y servicios culturales como la inspiracion,
identidad cultural y disfrute estético. En un significado amplio, se pueden considerar servicios
culturales de los ecosistemas a las contribuciones de la Naturaleza por lo que puede
inspirarnos/ensefiarnos, y en este sentido los servicios culturales tienen un gran significado,
que es aprender de la naturaleza. El enfoque de SE incluye, a través de los servicios
culturales, la Naturaleza como inspiradora para la creatividad de las personas, lo que se
extiende a los campos de la expresion artistica, como la pintura, la escultura, la masica, el

disefio.

Esta idea de servicios culturales de los ecosistemas, precisamente enlaza directamente con el
concepto de Biomimesis, ya que, en una primera aproximacion, la biomimética puede
definirse como la imitacion de la naturaleza. Una concepcion mas amplia de biomimética
incluiria también la Naturaleza como mentora, basada en lo que se puede aprender de ella.
Esta forma de valorar la naturaleza conecta y crea sinergias entre los respectivos marcos
tedricos de los dos enfoques. Estos planteamientos conectan los sistemas natural y social y
ponen de manifiesto su interdependencia, y la potencialidad de encontrar soluciones basadas

en la Naturaleza para abordar los complejos problemas del Cambio Global.
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Por tanto, encontramos un lugar para la biomimética como una contribucién proporcionada

por la Naturaleza, entendiendo asi su expresion dentro del enfoque de SE.

Igualmente, el enfoque basado en SE, aplicado a la conservacion de la Naturaleza, implica
que todas las actividades y estrategias de la conservacion son una manera también de
potenciar a la Naturaleza como inspiradora, no solamente para cuestiones relacionadas con la
ingenieria y el disefio, sino como inspiradora para la creacion artistica, ya sea a nivel
profesional como personal. Pintar un cuadro o componer una masica son algunos ejemplos de
creaciones basadas en la Naturaleza, asi como también lo son la identidad y la consciencia de

la persona en la propia vida y su integracién en el universo.

Tanto la Biomimesis como el enfoque basado en los servicios culturales de los ecosistemas,
ofrecen una nueva forma de valorar la naturaleza, basada en la idea de aprender de ella. Lo
interesante de esta relacion es que es biunivoca, de manera que nuestra cultura puede
repercutir en una relacion respetuosa y reconocedora de los valores intrinsecos de los seres

vivos con los que compartimos el Planeta.

Miren Onaindia Onalde
Directora Catedra UNESCO de Desarrollo Sostenible y Educacion Ambiental
Universidad del Pais VVasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)
Visiting Scholar University of Columbia, Nueva York, 9 febrero 2020
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El arte y la civilizacion ecoldgica: prologo lirico

El Antropoceno emerge, agitado, a la deriva.

La Tierra gime, achacada y enferma por nuestros abusos: biodiversidad maltratada, clima
trastornado, aguas contaminadas... un naufragio colectivo. Nuestra consciencia lo percibe;
nuestros actos no alcanzan.

El Antropoceno nace como un tragico desencuentro. Nuestro vigor industrial, mercantil,
tecnoldgico y progresivamente democratico ha recorrido el planeta y dispensado prosperidad.
Pero descuidamos entretejer una cultura ecoldgica. In extremis, inventamos el desarrollo
sostenible. In extremis, confeccionamos un tratado climéatico. Pero abundan los profetas y
escasea la praxis; proliferan los espasmos tribales cuando mas necesitamos alianzas audaces.
Nuestra inercia acelera el declive, agrava injusticias y nos desespera. Somos tragicos testigos
de nuestro propio anacronismo.

Y el Antropoceno avanza, agitado, a la deriva: florestas en llamas, rios y mares desbordantes,
huracanes embravecidos, virus errantes. La Naturaleza ruge y convulsiona para despertarnos
del letargo, para anunciarnos que nuestro modo de progreso quedd obsoleto. Clamor teldrico a
regenerar nuestra civilizacion global.

La crisis ecoldgica reclama un Antropoceno mancomunado: forjar un auténtico pacto entre la
Humanidad y el Planeta. Es el desafio mas arduo y decisivo del presente centenario. Un pacto
de humildad racional y de convivencia planetaria. Un pacto que despliegue una civilizacién
ecoldgica, congregando a todas nuestras energias creativas:

la filosofia, cuestionando nuestros prejuicios antropocéntricos;

la ciencia, estudiando los procesos y problemas ecolégicos;

la agricultura, labrando paisajes con querencia;
la industria, produciendo sostenibilidad;
la politica, conciliando economia y ecologia;
los movimientos sociales, incubando soluciones;

y el arte,
el mas etéreo de los genios humanos,
inculcando la empatia naturalista.

En este proyecto de civilizacion ecoldgica, el arte es nuestro laboratorio emocional y cultural,
donde eshozar nuevas sensibilidades y trazar utopias. La imaginacién en el arte no es
quimera, sino afeccion y proyeccion. Por ello, el arte es un compafiero inestimable en cada
encrucijada, en cada transicion, en cada revolucién.
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En las ultimas décadas, la tecnologia, la industria y el capital martillearon la naturaleza con
ferocidad, provocando la actual emergencia ambiental. Necesitamos otros medios y otros
modos de relacionarnos con la naturaleza. El arte es nuestra herramienta cultural mas versatil
para desmaterializar la naturaleza, liberdndola de la condicién de objeto humano y de nuestra
opresion consumista. Sea la escultura urbana, la artesania de reciclaje o la composicion visual
digital, la creacidn artistica aprehende y manipula la naturaleza con estima y con sosiego,
manifestando y elogiando sus propiedades cromaticas, corpéreas, organicas, geométricas u
oscilantes. En plena ofuscacion crematistica, el arte es un medio licido para desvelarnos la
naturaleza como alteridad, como sujeto ontolégico, como destino comdn.

El arte y la naturaleza ya fueron compafieros de odiseas pretéritas:

El arte rupestre parietal, la mas antigua creacion artistica que el curso del tiempo nos ha
legado, es arte mural naturalista: naturaleza pintada y grabada sobre la naturaleza misma —
la roca como altar artistico del cosmos.

La filosofia griega definio el arte precisamente como mimesis de la naturaleza: la vocacion
del arte es re-presentar la naturaleza, recrearla, revitalizarla en nuestro estuario cultural.

Las mascaras africanas, con sus frecuentes hibridos entre lo humano y lo silvestre, son arte
visual y ritual para conectar la sociedad con los confines del mundo.

En pleno Renacimiento, los cddices de Leonardo son un magnifico concierto visual de
naturaleza, ciencia y arte, en didlogo permanente, intercambiando sus ldgicas y fusionando
sus estéticas.

En el alba del Antropoceno, en plena convulsion ecoldgica, el arte nos ofrece un peregrinaje
afectivo a la naturaleza: una odisea de aprendizaje, de reconciliacion y de sincronizacion. En
cada época, el arte genera emociones intimas y colectivas que permiten a las sociedades mutar
sus valores y emprender colectivamente nuevas rutas. El alba del Antropoceno necesita la
energia creativa y catartica del arte para incorporar la naturaleza en el ethos humano.

El arte biomimético, bioinspirado, es parte de esta vanguardia artistica que conecta las
estéticas humanas y naturales, suscitando sensibilidades hibridas y regenerando vinculos
malheridos. Nos descubre el arte como mecenas de la naturaleza, como alquimista de una
estética ecologista. Esta creatividad llega en el momento oportuno, cuando mas necesitamos
avivar la fragua donde el pacto entre la Humanidad y el Planeta se esta forjando.

El arte difumina fronteras a la vez que esboza nuevos horizontes — es por ello un genio
indispensable en el progreso humano —. Ante el desafio de construir una civilizacion
ecoldgica, los artistas son hechiceros de nuevas culturas de ver la naturaleza, de sentirla, de
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BIOMIMESIS

imaginarla, de contemplarla, de transformarla, de admirarla y de aprehenderla diferentemente.
Esta nueva odisea del arte en la naturaleza contribuira a ecologizar la sociedad y a cincelar un
Antropoceno mas mancomunado, convirtiéndonos asi en artifices dignos de esta época
homdénima.

Josep- Antoni Gari!

Consejero Politico Principal de Desarrollo Sostenible
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUD)
Organizacion de las Naciones Unidas
Ginebra, Suiza. 2020

! Escrito en el piedemonte boscoso de la Cordillera del Jura, en pleno confinamiento planetario por la pandemia
de coronavirus, abril de 2020
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Economia y sociedad del conocimiento con la naturaleza

La relacién de la humanidad con la naturaleza ha sido siempre complicada. Por un lado, forma
parte de la misma, pero por otro, estd en permanente conflicto con ella. Sobre todo, cuando
“sapiens” decidid articularse en organizaciones avanzadas llamadas “sociedad” para seguir
progresando. Progresar es un término que durante siglos ha supuesto tener una relacion
contingencial con el entorno natural. También ha supuesto “entender” que el progreso significaba
dominar a la naturaleza. El propio hecho evolutivo se consideraba como mejorar destruyendo el
entorno natural. La especializacion productiva, el intercambio, el dinero, la ciencia y la
tecnologia, configuraron la economia. En esta senda de progreso, la humanidad es hoy la especie
dominante en la Tierra. Con una altisima presencia demografica, la mas alta de toda su historia (y
prehistoria), y en crecimiento. También, todo hay que decirlo, con sus brutales carencias y
desigualdades. Pero con ello, la presion de los humanos en la Tierra y en el medio natural esta

llegando a su limite.

La teoria economica hablaba no hace muchos afios del mundo vacio, donde en la naturaleza habia
bienes libres. Es decir, bienes que dada su ilimitada cantidad no entraban en la ldgica de los costes
y los precios. Entre ellos estaban, por ejemplo, el agua y el aire. Nadie en la actualidad defenderia
esta postura. Hoy dia la teoria econdmica plantea ya el mundo lleno, donde toda accion y todo

bien tiene sus costes.

En esta linea de progreso han jugado, y siguen jugando, un papel esencial el emprendimiento y la
innovacion. Desde una perspectiva competitiva, cualquier economia avanzada sabe que tiene que
fomentar y potenciar la innovacion. Esta, tanto en su vertiente disruptiva como incremental, ha
supuesto una fuente de ventajas y valor afiadido para la sociedad. De hecho, en los ultimos afios
ha sido el factor diferencial de aquellas sociedades y economias referentes a nivel mundial.
Méxime cuando la globalizacion forma ya parte de la realidad y la condiciona de manera radical.
En este contexto, ha llegado un factor mas para hacer mas dificil la resolucion de la ecuacion
humana como ser de la naturaleza, estamos hablando de la digitalizacion y la llamada cuarta
revolucidn industrial.

En el camino del progreso, la innovacion y la digitalizacion, estan “desmaterializando” la
economia. Los llamados “intangibles” son los bienes y el capital mas apreciado en la actualidad.

En realidad, podriamos englobar todo ello en un término: Conocimiento.
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Indiscutiblemente estamos en la era del conocimiento. La base de conocimiento condiciona la
posibilidad de innovacion vy, si la misma es posible, su relevancia. De esta forma las sociedades
formadas por la humanidad son hoy, fundamentalmente, sociedades del conocimiento. Sociedades
que estan tomando conciencia planetaria en su relacion con la naturaleza y que estan intentando
“pactar con la misma” en vez de luchar con ella.

Como base de conocimiento y fuente de innovacion esta la Cultura. Y la cultura puede ser una de
las nuevas realidades socioecondmicas cuando se implante la denominada sociedad digital. La
cultura es también el codigo interpretativo y de relacién con el entorno y, por ende, con el medio

natural.

Aliarse con la naturaleza y aprender de la misma forma parte de la Biomimésis. Y esta es una
enorme fuente de innovacion y por lo tanto de conocimiento. Practicar la Biomimesis supone
observar la naturaleza con complicidad y la cualidad de esa complicidad depende de la cultura.
Ademas, esta es absolutamente inclusiva y respeta la diversidad, al igual que la naturaleza. Porque

la diversidad es diversificacion y por lo tanto disminuye los riesgos de la desaparicion.

Biomimesis, cultura, innovacién y conocimiento surgen, asi como los puntos cardinales del

nuevo progreso.

En este sentido este libro es absolutamente oportuno y necesario. Es preciso fomentar las ldgicas
que se desarrollan por los autores que han escrito en el mismo. Es preciso incentivar el esquema
de innovar para progresar, inspirados en la Naturaleza, imitando a la Naturaleza, en armonia con

la Naturaleza.

Se necesita recordar la ya “vieja” reivindicacion de una Ciencia con Conciencia. Definido en

términos actuales como un Conocimiento dirigido a la Sostenibilidad.

En definitiva, ha llegado la hora de que la humanidad comience a regresar a la casa comdn de la

que se escindi6 hace afios, muchos afios. Esto es, a la Naturaleza.

Jon Barrutia Glenaga
Catedratico de Economia de la Empresa en la UPV/EHU
Decano Facultad de Economia y Empresa
Universidad del Pais VVasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)
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Tecnologia de la Naturaleza y ecocivilizacion

Las técnicas utilizadas para la fabricacién de herramientas de trabajo, instrumentos de caza,
costura de indumentarias, son algunas evidencias que demuestra el uso de la tecnologia que
aplicé el ser humano desde su vivencia sobre la faz de la tierra. Las civilizaciones alcanzaron
y fueron hegemdnicas gracias a sus avances en ciencia y tecnologia, esa fuerza poderosa de
sobrevivencia tuvo que ser inspirada en la naturaleza. Es cierto que con la Tecnologia
aumentamos las posibilidades para cambiar el mundo, transformarlo con el afan de que se
adapte mejor a las necesidades de la poblacion, los resultados con frecuencia son complicados
e impredecibles; anticipar los efectos de la tecnologia es muy interesante como prever sus
potencialidades. Sin embargo mientras la tecnologia siga avanzando sin concientizar al ser
humano, vemos un futuro donde toda su fuerza de la tecnologia podria ir en contra de su
inspiracion mater, ir en contra de nuestro ecosistema, ya que los efectos de la tecnologia mal
usada nuevamente recaerd en el ser humano, ya quedd demostrado que el planeta logrd
sobrevivir a cinco extinciones intensas, desde hace mas de 3.850 millones de afios. Aqui el
papel de la Biomimesis juega un papel muy importante ya que nos ayudaria a darle un mejor

uso de la tecnologia preservando y aprendiendo de la naturaleza.

Imposible negar los avances tecnologicos del ser humano, son impresionantes los adelantos
cientificos desde los mas pequefio como microorganismos hasta llegar al espacio del
Universo, con todo lo avanzado se puede decir que es el inicio y que todavia falta mucho,
pero eso si, confirman la grandeza de la inteligencia humana, todo inspirado en nuestra

naturaleza que es digno de reconocer.

Los acontecimientos mundiales: inundaciones, cambios de clima, virus, entre otros nos
demuestran que aun falta mucho por investigar y progresar. Todos estos avances nos llevan a

una contradiccion entre humanos, nos conlleva a diferenciar entre “natural o artificial”.

Actualmente el transporte, la comunicacion, el entretenimiento, la alimentacion, la sanidad,
etc; son beneficios que trajo consigo desventajas ya que los mismos dependen del petroleo
extraido de los yacimientos de combustibles fosiles que provoca impactos al medio ambiente;
al igual que la explotacion minera que contamina rios, océanos, tierra, atmosfera; los

subproductos de la industrializacion en la atmosfera desgasta la capa de ozono; y asi
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podriamos seguir mencionado, por lo que esto nos hace pensar en seguir buscando energias

alternativas inspirados en la naturaleza.

Se debe aprender a tener un equilibrio entre naturaleza y tecnologia, llegar a un punto donde
ambas fusionen y no se tenga que destruir una por la otra, se ha demostrado que la naturaleza
por si sola crea su propia tecnologia, y es realmente increible, sin ambicion y sin perjuicio,
hasta se puede decir que en algunos casos es perfecta. Por otro lado, esta la tecnologia que
crean los humanos, una que si es bien utilizada puede ayudar a la sociedad, pero también
genera un apetito de poder, de control y hasta forja conflictos entre naciones, no por €so uno
tiene que dejar el estudio de la tecnologia a un lado, mas bien todo lo contrario, se debe
trabajar alado de la tecnologia, cual sea la especialidad que uno tenga, debe adaptar sus
conocimientos, actualizarla y adecuarla. Ahi es donde entra la fusion, porque no adaptar la
tecnologia de la naturaleza con el conocimiento humano, porque no aprender de esas
maravillosas creaciones que se han formado solas a lo largo de los afios, porque no poner un
poco mas de atencién a lo que nos rodea, a lo que existe en la Amazonia y dedicar un tiempo
de estudio a lo asombroso que nos brinda la naturaleza. Debemos formarnos para amar lo
natural, a valorar lo que nos mantiene vivos y sobre todo a sacar provecho sin destruirlo. Es
hora de crear conciencia, de educar a las nuevas generaciones, de ensefiar lo grandioso que
poseemos y que no tenemos el derecho de destruir, solo somos inquilinos temporales de la
tierra. Lo humanos como Unicos seres racionales, el cual es un privilegio y al mismo tiempo
una responsabilidad, podemos cambiar el pensamiento egoista y codicioso que hemos creado
en los Gltimos afios donde la tecnologia esta por encima de la naturaleza, ninguno debe estar
mas alto, ambos son importantes, ambos ayudan al desarrollo de la sociedad, y ambos pueden
ir uno de la mano del otro. Es importante seguir impulsando las Alianzas del conocimiento,

ciencia y tecnologia, para asi cumplir el ODS 17 de la Agenda 2030.

Para nuestra tierra amazdnica Cobija Pando Bolivia, el segundo simposio internacional de
Biomimesis, denominado “Biomimesis: Amazonia conciencia y tecnologia”, fue un evento
importante donde nos comprometimos a cuidar nuestra naturaleza, tuvimos mucha
participacion de nuestra poblacién, como asi también de las instituciones. Fruto de esto se
pudo establecer la creacion del Centro de Estudio Internacional Biomimesis de la Amazonia
(CEIBA), integrado por el Viceministerio en Ciencia Tecnologia del Ministerio de

Educacion de Bolivia, FAO, Consejo Municipal de Cobija, y el Area de Ciencia y Tecnologia
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de la Universidad Amazénica de Pando. Asi mismo quiero aprovechar para agradecer a todos
los que permitieron y colaboraron en la realizacién de este evento mundial en nuestra region:
personal de ACyT, Docentes — Estudiantes de la Universidad Amazénica de Pando, Poblacion
de Pando, a la Lic Erika Llanos Rizzo, a la Red Internacional, Interuniversitaria e
Interinstitucional de Estudios sobre Biomimesis (RIBIOMIMESIS), a la Asociacion
Amassunu para Impulso de la Interculturalidad y la Biomimesis, al Instituto de Economia
Aplicada a la Empresa de la Universidad del Pais Vasco, a la Escuela de Ciencias Agricolas,
Pecuarias y del Medio Ambiente de la Universidad Nacional Abierta y a Distancia (UNAD),
la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad de Mayor de San Andrés y a los

medios de comunicacion local y nacional de television y radio.

Franz Navia Miranda
Rector de la Universidad Amazodnica de Pando — Bolivia

https://www.facebook.com/FranzNaviaMirada
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N
BIOMIMESIS

Redescubriendo la naturaleza desde el Arte biomimético y bioinspirado

Hernando Bernal Zamudio
Gloria Marlene Diaz Mufioz
Ericka Llanos Rizzo

Unai Tamayo Orbegozo

Introduccion

El emprendimiento y las innovaciones relacionados con la industria cultural y el conocimiento
fundamentados en la naturaleza, por medio del paradigma de la Biomimesis, estan
adquiriendo de nuevo protagonismo en los tiempos actuales, asi como generando tendencias
hacia el futuro. Dichas tendencias se fundamentan en la observacion y en el aprendizaje
inteligente de la complejidad de la naturaleza, expresadas en los factores y procesos
dinamicos que soportan la vida, a partir de las leyes que rigen a los ecosistemas en la biosfera.
Por lo tanto, la naturaleza es la fuente y un horizonte infinito para generar novedosos
conocimientos, que impulsa a que se desarrolle plenamente la ciencia transdisciplinar, que

finalmente conlleve hacia una ciencia biomimética y con conciencia ecorresponsable.

El aprendizaje a partir de los servicios de los ecosistemas, permite que las innovaciones
inspiradas en los procesos y en los componentes de la naturaleza, se acoplen de forma
armoénica en la biosfera. Ello permite una simbiosis entre las dimensiones socioculturales,
socioecondmicas y sociopoliticas con lo biofisico, favoreciendo efectos sinérgicos entre
ambos Yy facilitando la resiliencia. EI observar los componentes de la naturaleza por parte de
los artistas y de los cientificos, bajo la perspectiva biomimética y bioinspirada, es adentrarse
en el campo de la complejidad, relacionada con la biodiversidad y los conocimientos de las

diversas culturas humanas que la examinan.

Al ser consciente los humanos que al observar los componentes de la naturaleza se abre un
horizonte de infinitas oportunidades de inspiracion, para generar nuevas creaciones artisticas e
igualmente el poder desarrollar un conocimiento técnico-cientifico innovador, inteligente,
responsable y transdisciplinar. Se debe tener a la naturaleza como medida, modelo y mentor,
dimensiones que son un referente para que se traduzca en creaciones e innovaciones humanas
presentes y futuras en todos los campos del conocimiento, donde las industrias culturales,

tienen una de sus maximas expresiones a partir de la  Biomimesis.
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En este libro denominado “Emprendimiento e Innovacion Artistico Biomimético y
Bioinspirado” se exponen cuatro manifestaciones de arte como son la pintura, la escultura, la
fotografia y el cine documental. Cada seccidn contiene una serie de obras de arte relacionadas
con los componentes de la naturaleza, el arte y la cultura. Lo que se pretende con este libro es
sensibilizar, revalorar y exaltar la necesidad de conservar la naturaleza y con ello también los
valores socioculturales en simbiosis con la naturaleza. Ya que a partir de reconocer la biofilia
y topofilia, se genera tal armonia entre los humanos y la naturaleza, para que se logren
estrategias para poder revertir los procesos de insostenibilidad tan acuciantes al dia de hoy. Si
los componentes de la naturaleza son destruidos, se esta restringiendo y limitando una lectura,
una interpretacion, reinterpretacion y traduccion de la realidad. Realidad que se desvela, ante
la mirada inquieta, reflexiva e inquisidora del artista, y del cientifico sobre dichos
componentes en relacién a un aproximacion a la funcionalidad de los fendbmenos de la
naturaleza; obras de arte, inmersas en flujo emocional de lo humano y como parte de la

naturaleza que es a si mismo.

Esta muestra de creatividad inspirada en la diversidad exhibida en este libro, evidencia por
medio del arte, las propiedades fisico-bioticas de la naturaleza y expresa el valor
sociocultural, e incluso sociopolitico, que le dan sus respectivos autores y autoras. Las obras
de arte expuestas, pretenden reflejar la complejidad, la heterogeneidad, la sistematicidad y la
entropia; dimensiones que se circunscriben al origen del universo del microcosmos
representado por los atomos, las neuronas, los tejidos vivos y los microorganismos hasta

llegar al cosmos profundo representado por las galaxias.

En esta misma obra se puede apreciar una muestra de paisajes de diferentes latitudes del
mundo, y de las estaciones naturales, con una muestra de especies tanto de flora como de
fauna y manifestaciones socioculturales relacionadas con el folclore, la artesania, la danza, el
teatro y el ethos, como la cosmovision de algunas sociedades indigenas amazonicas por medio
de su arquitectura tropical, entre otras. Por Gltimo, se puede observar fractales que asemejan a
la via lactea, para terminar con el macrocosmos representado por las imagenes de las galaxias.
La recopilacion pretende ser un llamado de atencidon sobre lo que somos como especie,
poniendo en valor la belleza que nos rodea, y al ser parte de ella de forma intima, nos incite a
que pensemos en protegerla y exaltar. Reconociendo, que el mundo se encuentra
interrelacionado y es interdependiente, donde somos materia y energia cosmica en constantes

procesos de cambios dinamicos de destruccion, creacién y reconstruccion de orden infinito.
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Dimensiones, que son recogidas por medio de la mitologia de diversas culturas del mundo,
como son la Inca, la Maya, la Hindu y la de los actuales pueblos indigenas amazénicos que
resisten a desaparecer ante las amenazas de los tiempos actuales; unas entre tantas de las

cosmovisiones mas antiguas de la humanidad.

Cada uno de los textos y el documental cinematografico denominado “Orientada al sol Jitoma
z+dade” que acomparfian este libro proporcionan una forma de ver la realidad, de interpretar,
reflexionar y actuar con perspectiva y corresponsabilidad eco- ética. Los textos pretenden
también generar el cuestionamiento en la sociedad actual del riesgo en que esta inmersa la
civilizacién, como argumentaba el socidlogo alemén Ulrich Beck. Esto también es una
oportunidad de hacer una reinterpretacién desde el reconocimiento de la complejidad de
forma individual y colectiva, para que haga una metamorfosis social radical, y salga algo
totalmente nuevo como expone el socidlogo y escritor franceés Edgar Morin. Dicho cientifico
social, al utilizar la figura de la metamorfosis de los insectos, y en este caso, de las crisalidas
de las mariposas, realiza un simil que se le puede aplicar a la transformacion que debe sufrir
la actual sociedad y su civilizacion.

Las habilidades creativas de innovacion y de emprendimientos artisticos de los humanos son
fruto de la coevolucion y de la especializacion, que han logrado generar y materializar
pensamientos complejos, los cuales se traducen en diferentes formas de cultura y de
conocimientos alrededor del mundo. La manifestacion de este conocimiento, que en ultima
instancia conforman la dimensidn sociocultural, socioecondmica y sociopolitica, se traduce en
la historia misma de la humanidad. De ahi que el “arte es la esencia misma de todo lo
humano, y como tal da forma a la experiencia del hombre y a las metas que éste mismo se
traza. Desde el momento de nuestra historia en que el hombre pudo definirse como tal, el arte
ha sido su signo distintivo, y por su parte €l no ha dejado nunca de crear artisticamente. El
acto artistico y el objeto del arte son prueba y demostracion constantes del acto humano y de

los objetivos que guian al hombre” (Hayman, 1961:5).

Las manifestaciones artisticas se caracterizan por la imaginacion, la observacion y la
experimentacion en la complejidad de un mundo natural, como sociocultural y sociopolitico
circunscrito por la diversidad, la heterogeneidad, la jerarquia, la sistematicidad y la entropia.
Los humanos han creado una serie de obras artisticas, que van desde las pinturas rupestres en
las cavernas y grutas, pasando por el arte moderno, hasta llegar al denominado arte

postmoderno alrededor del mundo en los tiempos actuales. De ahi que ese proceso de
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evolucion relacionado con la cultura y el conocimiento genere obras de arte consideradas
universales por su significado material e inmaterial. Estas plasman hechos histéricos y
reflejan formas de reflexionar sobre si mismas y su entorno, su impacto tanto en el pasado,

presente y futuro, dejando huella cultural en el mundo.

La cultura y la economia estan relacionadas intrinsecamente en la denominada “Industria
cultural”, categoria que fue acufiada por los filosofos de la Escuela de Frankfurt, Theodor
Adorno y Max Horkheimer en su obra Dialéctica de la Ilustracién. Dicha categoria con
posterioridad, se amplié el concepto mas allad de las artes tradicionales, ya que se ha
“incorporando subsectores en los que habia una presencia importante de procesos creativos,
asi como aquellas actividades no creativas ni artisticas, pero que formaban parte de la cadena
de valor de la Industria Cultural” (Jabonero, 2018:19).

Las actividades econdmicas relacionadas con la industria cultural y creativa en los tiempos
actuales, han adquirido gran protagonismo por el desarrollo de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, por lo que han permitido generar tal dinamica de difusion a
partir de la heterogeneidad de valores culturales en el mundo. Ello supone, una potencialidad
para difundir diversidad de formas de ver y concebir el mundo desde una perspectiva
multicultural, pero también un peligro, de caer en la homogenizacion cultural y peor ain en la
xenofobia y el racismo como posicidn extrema e irracional del comportamiento de los

humanos.

La industria relacionada con la economia cultural y del conocimiento esta representada por
una amplia diversidad de actividades creativas y productivas, entre ellas las que se encuentran
la arquitectura, la publicidad, las artes, el disefio, la mdsica, la gastronomia, el teatro, las

artesanias, la danza, la publicidad, los videojuegos, entre otras manifestaciones.

El estudio desarrollado por la Organizacion de la Naciones Unidas para Ciencia y la Cultura
(UNESCO) en el afio 2015, denominado “Cultural times: The first global map of cultural and
creative industries”, indicd que la actividad econdmica relacionada con la cultura y los bienes
0 servicios directamente relacionados con la creatividad representan un 3% del PIB mundial.
Ello genera, una cantidad de empleos que hacienden a 29,5 millones de personas alrededor del
mundo, lo cual implica unos ingresos de aproximadamente US$2,25 billones. Esta actividad
econdmica llega a superar en su conjunto a la industria automovilistica, tanto de Europa como

de Japon y de los Estados Unidos de Norte América (Unesco, 2015).
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En el afio 2016, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), la Organizacién de los Estados
Americanos (OEA), y el Consejo Britanico (British Council), desarrollaron un informe
denominado: “El impacto econémico de las industrias creativas en las Américas”. En dicho
informe se demostrd la importancia de la contribucion de la industria cultural a la economia y
su impacto en el Producto Interno Bruto (PIB), demostrando con ello lo significativo que es
para algunos paises de América Latina y el Caribe y para los Estados Unidos de Norte
América, lo relacionado con las artes, el disefio, la musica y la publicidad, entre otros.

Los datos de dicho informe indican que la contribucion de las industrias culturales creativas
en paises como Chile puede llegar al 2 % , y tanto en Brasil como en los Estados Unidos de
Norte América puede alcanzar el 10 %; con unas tasas de crecimiento que superan el
promedio de otros sectores economicos (BID, 2016).

En el afio 2018 se publico el estudio “Las industrias culturales y creativas en Iberoamérica:
evolucion y perspectivas”. Este documento demuestra la importancia que tiene a nivel
economico las industrias culturales en Iberoamérica, al estimar que puede superar el 5% del
PIB de la region (Grynspan, 2018:17). Lo cual podria ser un indicador para lograr cada vez

mejores indices de bienestar humano en las sociedades.

Ello permite concluir que las industrias culturales y creativas son sectores estratégicos en la
denominada nueva economia y sociedad del conocimiento, si se quiere generar desarrollo
inclusivo y sostenible, en especial frente a la expansion de la economia digital. Se considera
que las industrias cultural y creativa llegan a generar aproximadamente 200 mil millones de
dolares relacionados con las ventas digitales en todo el mundo. Por lo tanto, la industria
cultural y creativa se deben considerar como un “vehiculo de proyeccion de nuestra riqueza
cultural, pero son también motores de crecimiento econdémico y generadores de empleo en
una region que busca crear oportunidades de realizacidn personal para la poblacion joven mas

numerosa y educada de su historia” (Grynspan, 2018:17).

Con esa participacion de la industria cultural a nivel del PIB de Iberoamérica, ain es muy
poco el apoyo que cuenta desde el sector publico. En materia de financiacion, se destaca que
la inversién publica en cultura en Iberoamérica esta por debajo del 1 % del PIB, lo cual no se
corresponde con su contribucidn real. Es imprescindible, por tanto, avanzar en los procesos de
cooperacion cultural regional y global, ampliando el trabajo en red y potenciando las

dinamicas de colaboracion (Grynspan, 2018:21)
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La Red Internacional, Interuniversitaria e Interinstitucional de Estudio sobre Biomimesis
(RI®Biomimesis) se orienta en la promocion de actividades de cooperacion cultural y técnico-
cientifica que promueve el desarrollo inclusivo de las sociedades. A través de estimulacion de
procesos de cooperacion regional en educacion, ciencia y cultura, de ahi la importancia
estratégica de crear el area de Arte y Cultura Bioinspirada. La Red ha desarrollado hasta el
momento dos exposiciones de arte paralelas a los dos simposios internacionales en Leticia
(Colombia) y Cobija (Bolivia), relacionados con las ponencias técnico —cientificas alli
presentadas, en estas se exhibieron una serie de obras de pintura, escultura y fotografia
biomiméticas y bioinspiradas.

En este libro lo que se pretende es mostrar cdmo percibimos nuestra realidad de una manera
directa o por medio de los instrumentos construidos, los cuales nos desvelan otras realidades,
que son vedadas por nuestras limitaciones fisico-bioldgicas de los sentidos. Algunas de
nuestras innovaciones tecnologicas son extensiones para poder entender y alcanzar nuevos
estados de conocimiento. Conocimientos que pueden generar innovacion artistica dentro de la
perspectiva biomimética y bioinspirada, al igual que nuevos emprendimientos dentro de la
denominada industria cultural y del conocimiento, para que se vaya consolidando economia y

sociedad del conocimiento.

Se inicia el libro con cuatro prélogos, donde se menciona la nocién de complejidad
relacionada con la complejidad de la interaccion entre los humanos, la cultura, los ecosistemas
y la Naturaleza. El escrito de Miren Onaindia Onalde denominado “La Naturaleza
inspiradora de cultura”, donde expone lo relevante de los servicios de los ecosistemas de
abastecimiento y de regulacion, se encuentran estrechamente interconectados con los servicios
ecosistemicos culturales de los servicios culturales, donde la Naturaleza inspira la creatividad
de las personas, a partir de la expresion artistica, como es la pintura, la escultura, la musica, el
disefio, entre otras artes y ciencias. El escrito de Josep- Antoni Gari “El arte y la civilizacion
ecoldgica, un prélogo lirico”, donde se hace una reflexion sobre la era del Antropoceno como
avanza, y encuentra agitado, a la deriva. El escrito de Jon Barruti Glenaga que hace un
abordaje desde la economia con un llamado urgente a implementar una Economia y sociedad
del conocimiento con la naturaleza, para restaurar el orden natural con un cambio hacia una
economia circular y sociocultural ecoldgica con el fin de volver a la casa comuin que es la
Biosfera. Y el dltimo escrito por Franz Navia Miranda denominado Tecnologia de la

Naturaleza y Ecocivilizacidn, donde exalta la relacion tecnologia, naturaleza y sociedad para
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lograr un progreso mancomunado intra e intergeneracional y una nueva sociedad que vaya
construyendo una ecocivilizacion.

En el Capitulo I de pintura se inicia con el escrito de Manuel Quirds Galdon denominado
“«La pintura animal en la Historia del Arte», donde hace referencia a los animales en la
pintura con una descripcion de autores destacados en las plasticas desde la edad media hasta
la actualidad. El segundo texto de Zoe Thomson & Pere Monras Vinyes denominado «EI
hombre animal y el arte», hacen una reflexion en considerar el arte el Gltimo remanente del
hombre animal: el vinculo inextricable de nuestra especie con su lugar natural dentro del

ecosistema del que emerge

En el Capitulo Il de escultura, el escrito de Daniel Edgardo Vedoya « Arquitectura: el arte
ausente», hace una Valoracion de la arquitectura en su doble concepcién com arte y como
técnica constructiva. El escrito de Manu Vb Tintore expone en su documento “Rio abajo, Rio
arriba”, una interpretacion sobre la crisis de la civilizacion inducida por la crisis ambiental y

el mal uso de la base natural desde la era industrial hasta la actualidad.

En el Capitulo 11l de fotografia, el escrito por About Nidia Hansen “Arte biomimético:
conocimiento, ciencia y cohesion abstracta con la naturaleza” resalta los procesos de la
naturaleza, imitandola en su eficiencia, en el balance, en la belleza, en la armonia o la
transformacion. Y el texto de Luis Camargo Mejia, “Fractal...Geometria natural”, explica la
geometria de la Naturaleza a partir del fractal, una forma de ver como se organiza la

naturaleza, desde el microcosmos hasta el macro universo a través de la matematicas.

El Capitulo IV esta relaciona con un documental cinematogréfico, el cual lleva el titulo de
“Orientada al sol Jitoma z+dade”, donde se hace una exaltacion de la arquitectura tradicional
indigena amazodnica, por medio de la construccion de una maloca sagrada, dentro de la
cosmovisién animista del pueblo Huitoto en el Kildmetro 7, via Tarapaca, Municipio de

Leticia, Departamento del Amazonas, Colombia.

El Capitulo VV corresponde a una serie de epilogos, los cuales se inician con el escrito del
Dr Javier Collado Ruano quien hace un analisis relacionado con los conceptos de lo
biomimetico y lo bioinspirado en una contexto de “Conclusiones filosoficas naturalizantes”.

La Dra Ménica Liliana Cohen quien hace una reflexion sobre la “Exploracién de términos

bioinspirado y biomimetico”, continua el Dr David Sanchez Ruano con un analisis “Entre la
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Bioinspiracion y la Biomimética, prosigue la Dra Enkarni Gomez Genua Yy el Dr Alex Mitxelena
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Etxeberria, quienes hacen un relato sobre “El arte biomimetico como oportunidad en las crisis de
civilizacion” y el texto de Manu vb Tintoré con “Una breve reflexion sobre el uso de los términos
bio inspirado y bio mimético en el arte” Yy finalmente el texto del Biomimetic Sciences Institute

donde hace una descripcion de la “Biomimética y Bioinspiracion”

En el Capitulo VI se hace una resefia de I@s diferentes autor@s que han participado, describiendo de
forma somera su formacién académica, su experticia profesional y

quehacer laboral.
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La pintura animal en la Historia del Arte

Manuel Quiros Galdon?

Seria imposible en el contexto de esta publicacion, abordar extensamente lo que ha sido y es, el
papel de la pintura animal en la Historia de la pintura pues no ha habido artista que en algin
momento de su trayectoria que no haya representado a un grupo zooldgico concreto. De este
modo, Picasso, Velazquez, Bacon, Lindner, Botticelli, Dali, Rubens, Stubbs, Leonardo, Goya,
Balthus, Klee, Durero, Aristoteles, Murillo, Delacroix, Ticiano, Castillo, Eyck, Degas, Renoir,
Audubon..., son solo algunos de los mas conocidos. Pero la lista seria interminable. Esta

publicacién solo rinde un homenaje a algunas obras concretas y bajo mi particular punto de vista.

El ser humano ha pintado animales desde siempre. El interés demostrado por los artistas hacia el
mundo animal se ha manifestado de muchas maneras y ha permanecido constante a lo largo de los
siglos. Desde la pintura rupestre hasta las expresiones actuales, la imagen de los animales se ha
ido transformando de acuerdo con los diferentes movimientos, estilos y escuelas pictdricas, siendo
atencion tanto en artistas menores como en grandes genios. La simbologia que conlleva su imagen
puede sin duda haber sido una de las importantes razones para su representacion; en otras
ocasiones se explica por su valor documental de indole cientifico, o econémico, por su funcion
como alimento, entretenimiento, o simplemente como un tema artistico en si mismo. Asi se
explica su presencia en composiciones religiosas, alegéricas, mitolégicas, en escenas de caza, en

representaciones de la vida cotidiana, guerras, naturalezas muertas, retratos, etc.

Nuestros ancestros del Paleolitico, que vivieron entre los afios 30.000 y 8.000 a. C., ya eran
artistas, y no solo capaces de describir en términos visuales los animales, sino que ademas los
dotaron de un movimiento y fuerza que aun hoy no nos dejan impasibles. Un gran bisonte o
rinocerontes, se hallan en lugares diferentes, en el techo de un pasillo largo y estrecho que

lleva a una cueva subterranea en Altamira y Lascaux respectivamente,

2 PhD. Investigador y profesor universitario independiente. Fundador de NaturelnspireUs consultoria;
Biomimicry Iberia Association y Planeta Biomimético Espafia. Fundador de Red Internacional, Interuniversitaria
e Interinstitucional de Estudios de Biomimesis (RI°Biomimesis). e-mail: info@natureinspireus.com
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acompafiado ademas de toda una manada de caballos, jabalies, y mamuts, son de una belleza y
sensibilidad inigualables. El arte egipcio también reflejo el interés hacia los animales en
numerosas pinturas y muchos de ellos incluso llegaron a ser caracterizados como personas. Existe
una gran pintura mural en la tumba de Knumhotep (1900 aC) que muestra una gran variedad de
aves acudticas, peces y otros animales en lo que el artista traté de describir los intereses del
dignatario para quien fue pintada la obra. Cada ave, pez o insecto dibujado puede ser reconocido
por un zodlogo demostrando no solamente un gran conocimiento del tema sino también su clara
percepcion del color y de las lineas con un gran sentido geométrico del orden sin privarle en

absoluto de una gran belleza a la obra.

Ya en el siglo XXII, uno de los libros de historia natural mas popular en Europa, El Fisiélogo,
primer bestiario conocido, cuya version inicial fue griega, trata de un manual zool6gico-simbdlico
del que se escribe que tuvo tanta repercusion como la propia Biblia. En definitiva, se trataba de un
bestiario con colecciones de historias que interpretaban alegéricamente la naturaleza de animales
reales y fantasticos o imaginarios que igualmente trasmitian mensajes de indole moral. Continud
la tradicidén de estos bestiarios y uno de los mas famosos, el Bestiario de Oxford influyé de

manera significativa en gran parte de la pintura del Romanico.

El Quattroccento y el Cinguecento han sido sin duda las grandes épocas del Arte. Leonardo,
Miguel Angel, Rafael, Jan van Eyck, Masaccio, Donatello, Boticelli, Ticiano, Durero, etc son solo
algunos de los mas grandes Artistas que la Humanidad ha dado. EI maestro veronés Antonio
Pisanello (1395-1455) mostrd una atencion especial en la representacion animal manifestada de
manera especial en Vision de S. Eustaquio (1440, Nacional Gallery de Londres). El cuadro
muestra al santo en el momento de su conversion al cristianismo cuando observa a un hermoso
ciervo en cuya cornamenta se presenta una imagen de Jesus crucificado. Estupefacto el cazador
quedd ante esta vision pero aun mas cuando el ciervo le dice: “Por qué me persigues?. Me
presento a ti con apariencia de ciervo porque quiero ayudarte (...) Sabia que me intentarias
cazar, pero voy a ser yo quién te cace a ti”’. Ademas, el artista incorpora otros muchos animales
que no formaban parte de su repertorio habitual (varias razas de perros cazadores, especies de
aves, ciervos, una liebre y hasta un 0so). Pisanello es considerado un auténtico animalista
conservandose verdaderas obras maestras como un estudio detalladisimo de la cabeza de un
lebrel, gatos salvajes, monos y otra fauna variada (Apuntes de un mono, 1430). Obras todas del

natural, algo que seria préctica habitual entre los artistas renacentistas.
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La presencia del caballo ha tenido un papel fundamental en la representacion de batallas, escenas
de caza y en el retrato de personalidades, gobernantes y aristocratas. Asi lo manifiesta un extenso
estudio titulado Mil afios del caballo en el Arte hispanico (Delgado y col., 2001) y otros. Entre las
obras del Quattrocento mas famosas se encuentra La batalla de S. Romano de Paolo Ucello
(1397-1475) florentino fascinado por las nuevas posibilidades al jugar con la perspectiva, dotando
ademas a sus figuras una vision casi escultural mas que de pintura en si misma. Leonardo da Vinci
(1452-1519) admiraba el mundo animal y empleo gran numero de ellos entre sus
representaciones. Perros, ovejas, arafias, mirlos, comadrejas, 0s0s, varias anatomias, etc, todas
ellas majestuosas y llenas de vida. A la hora de pintar animales, los tratd con gran amor y
paciencia. Mucho se puede contar de nuevo sobre su genialidad, pero solo citar un pequefio dibujo
preparatorio para una pintura, de un caballo montado a pelo por un jinete, obra que hasta la fecha
mantiene el récord de venta con 12 millones de dolares (afio 2001, Christie’s) y es por hoy el
dibujo mas caro del mundo (mas de 150.000 dodlares por centimetro cuadrado...), Estudio con
caballo y jinete (1481).

Alberto Durero (1471-1528) maximo representante del Renacimiento en el Norte de Europa, tuvo
plena conciencia de que su arte iba a tener vital trascendencia en la historia. Su Liebre, (1502)
(Imagen 7) es una de sus mas famosas y populares obras. El se esforzd con gran maestria en la
imitacion de la realidad, no tanto como un fin en si, sino como medio para otros temas que tuvo
que tratar, sobre todo los de indole sagrado. La liebre se convirti6 al poco tiempo de su ejecucién
en un modelo de copias e imitaciones que no podian rivalizar en absoluto con el original. El
aspecto aterciopelado del pelaje es asombroso, captando con toda exactitud un momento
transitorio del animal que oscila entre la quietud sosegada y la predisposicion natural del animal a
saltar y huir. Esta obra elevo el estudio animal a unas cotas que hasta la fecha no han vuelto a

alcanzarse.

Los animales también estuvieron representados en la pintura alegérica siendo uno de sus maximos
representantes Giuseppe Arcimboldo (1527-1593). Para el emperador Maximiliano Il de
Habsburgo realizo una serie de alegorias. El agua se presenta mediante el perfil de un rostro
humano compuesto por animales acuaticos, que de manera ingeniosa segun a la distancia que se
encuentre el observador, pueda reconocer una extrafia cabeza o separando la imagen identificar a
toda una serie de seres que la forman. Asi el pintor milanés coloca un centollo en el pecho, la
langosta, la rana y la tortuga componen el cuerpo o la gran caracola con el pulpo adherido,

definen el hombro. En la cara destaca la raya de la mejilla, la langosta de la ceja y la boca que es

RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI® BIOMIMICRY NETWORK) 23



al mismo tiempo la afilada dentadura del tiburon. En la frente distinguimos varias especies icticas,
mas atras una foca, unos caballitos de mar e incluso un coral. La descripcion de toda esta fauna es
realista, pero el artista no los ha representado respetando sus tamafos reales. La serie alegorica se
completa con la del Aire compuesta con una gran serie de aves; la Tierra donde se reconocen un

buey, un elefante, un zorro, un ciervo, un leén, un gamo, etc entre otros muchos animales....

Buena parte de los grandes artistas barrocos mostraron gran interés en la representacion de los
animales como podemos comprobar en la obra de Peter Paul Rubens (1577-1640) que en algunos
casos llegd a compartir incluso toda una serie de lienzos y firmado por ambos con Jan Brueguel el
Viejo (1568-1625) como son El jardin del Edén, Alegoria al Oido y EIl paraiso terrenal entre
otros. En estos casos Brueguel pinté a las figuras humanas y el paisaje mientras que el Rubens se
encargaria de la representacion de los animales. Este estilo a dos pinceles mostraba sin duda la
buena relacion entre los artistas y el mutuo respeto més alla de envidias, algo que sin duda hoy se
ha olvidado y perdido. La maestria de Rubens como pintor animalista se pone también de
manifiesto en sus retratos ecuestres, Retrato del Duque de Lerma y en otra fauna como Daniel en

el foso de los leones.

Para finalizar, no puedo sino enorgullecerme de conocer y admirar a uno de los mas grandes
artistas vivos en el sentido estricto de la palabra, pues ademas de pintor, es grabador, dibujante,
escultor, disefiador, guionista cineasta, ilustrador, escritor, poeta, novelista... es Jorge Castillo
(1933). En su dilatada obra, el tema animal es recurrente sobre todo en lo que respecta al mundo
de las aves. Buhos, la sabiduria, ademas de cuervos, la muerte, buitres..., pero también dragones,
perros, gatos, armadillos, y otros muchos animales han sido objeto de su atencion. Contando
siempre con la naturaleza y aportando originalidad y maestria de los antiguos creadores, sus obras
son el compendio de muchos de ellos pero yendo mas alld y haciendo de su trabajo una categoria
Unica y personal. Su mundo pictérico es el onirico, su tematica es su capacidad de ensofiar
mundos imaginarios donde animales y personajes inventados forman parte de un escenario casi
teatral. Su obra estructurada como un lenguaje se acerca mas a la simbologia proxima al misterio,
a la sintesis. Nueva York, Basilea, Paris, Berlin, Milan, Estocolmo, Viena son solo algunas

capitales que se han rendido a su genio.
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El hombre animal y el arte

Zoe Thomson?®

Pere Monras Vinyes*

“Omnis ars naturae imitato est”.
Seneca

Desde la Antigliedad se ha hablado de una teoria estética en el arte fundamentada en el
concepto de la mimesis. EI concepto de mimesis a menudo ha sido concebido como sinénimo
del realismo o del naturalismo, una forma de representar la realidad, admirable por la
precision en los detalles que conforman la realidad estética. Este principio fue relatado a

través de la anécdota del historiador clasico Plinio el Viejo en el siglo I de nuestra era.

En el siglo V a.C. se celebraba el famoso acontecimiento en que Zeuxis de Heraclea y
Parrasio de Efeso, ambos grandes pintores ampliamente reconocidos en su época, Sse
opusieron en un concurso publico para determinar quién de los dos era el mejor pintor de toda
Grecia. Se acordd que los pintores traerian su obra mas intrincada para presentar ante un juez.
Llegado el dia del concurso, ambos aparecieron con los cuadros cubiertos por unos pafios,
enorgullecidos por su habilidad y su técnica, y seguros de su victoria ante el contrincante. Los
esfuerzos de Zeuxis revelaron una pintura de un racimo de uvas, tan atenta al detalle, a las
sombras y al volumen, que en poco tiempo descendieron algunos pajaros del cielo para
picotear la fruta del lienzo. Ante esta escena, el publico, que se habia congregado en aquel
lugar para presenciar el mitico reto, clamé a favor de la victoria absoluta de Zeuxis, negando
la posibilidad de que Parrasio lo superase. El juez pidi6 entonces a Parrasio que levantase su
pafio para revelar la pintura que yacia escondida debajo, a lo que Parrasio hizo oidos sordos.
Una vez mas, el juez insistio a Parrasio que revelase su pintura, y éste respondia con silencio.
Irritado por el silencio del pintor, el juez afirm6 que, si Parrasio no le mostraba la pintura, la
victoria seria concedida a Zeuxis. Impaciente, Zeuxis fue a levantar el pafio de su
contrincante; no fue hasta el momento de tocarlo que se dio cuenta de que la pintura de

Parrasio era el mismo pafio que parecia cubrirla.

8 Historiadora, Master en Historia del Mundo. Biomimetic Sciences Institute.
comunicacio@biomimeticsciences.org
4 Médico Oncdlogo, especialista en medicina interna y Oncologia. Presidente del Biomimetic Sciences Institute.
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La conclusién de esta anécdota tan conocida es que el ganador del concurso fue Parrasio,
dado que no solo logré engaiiar a los animales, sino también a las personas que presenciaron
el evento. Pero, en su concepcion inicial, tanto Platdn como Aristoteles definian la mimesis
como la representacion de la naturaleza. Aunque el concepto tiene amplio recorrido en la
tradicion occidental, el principio de la representacion de la naturaleza puede concebirse como
perteneciente a toda la humanidad, y en ningin caso debe entenderse como Unicamente
occidental. En todas las partes del mundo, en antiguas cavernas habitadas por humanos
prehistdricos, encontramos sin excepcion representaciones de seres vivos: personas, presas y
depredadores. Pruebas de ello se han encontrado desde Sudafrica a la Peninsula Ibérica y
Francia, alrededor de Asia, e incluso en los continentes mas inaccesibles para el hombre
primitivo, como América y Oceania. Con el desarrollo de las culturas, diferentes tendencias

artisticas se desplegaron de una raiz comdn.

A pesar de haber evolucionado en diferentes direcciones, las tendencias artisticas (claramente
delimitadas) de las distintas regiones del mundo surgen de un principio Unico: la observacion
de la vida y del mundo natural en alguna de sus facetas. En algunos casos, la conexién con
este principio es mas evidente que en otros. El arte ch’an-zen, por ejemplo, originario de
China y Japon, esta fuertemente anclado en la cultura taoista; por ello, el rol de los humanos
dentro del medio natural es fundamental, y las tematicas de paisajes y representaciones de
formas de vida vegetal y animal son recurrentes. En otros casos, la vinculacién es menos
directa, retornando siempre a su principio basico tras una larga trayectoria de alejamiento. Es
el caso del Modernismo, nacido de la lucha del Romanticismo contra la Industrializacion ya
expandida a través de Occidente. El arte modernista, con su afan por decorar y detallar sus
piezas con elementos sacados de la naturaleza, respondia en particular a un rechazo de la
sociedad ante lo que se habia convertido la cultura asentada: abstracto, artificial, desprovisto
de naturaleza, Figura (1 y 2).
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Figura 1: Vista de la nave central de la Sagrada Familia de Barcelona, de cara al altar. En esta imagen
se disciernen las columnas de doble giro, que aportan a la estructura una mayor estabilidad, y que se

integran en el espacio como arboles dentro de un bosque.
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Figura 2: Uno de los balcones de la iconica fachada de la Casa Calvet (Barcelona), de Antoni Gaudi.
El disefio del balcon contiene elementos de inspiracion natural, como flores u hojas; ademas, huye del
uso de la linea recta como elemento propio de una arquitectura industrial, alejada de lo natural. ©
Spencer Means / Flickr.
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La l6gica dominante de la Industrializacion queda pasmada algo ironicamente por Dickens en
Tiempos dificiles, donde un profesor de escuela trata de racionalizar la presunta imposibilidad
de decorar el interior de una habitacion con la imagen de un caballo: “; Alguna vez se ha visto
que un caballo camine por las paredes de una habitacion, en realidad?””®> Aun obedeciendo a la
estética contemporanea, el arte hodierno es tan deudor de los disefios naturales como las
primeras representaciones artisticas de la humanidad, aunque su vinculo sea menos inmediato,
figura (3).

Figura 3: Peix (Pez), de Frank Gehry. Situada en frente de la playa de Somorrostro y del Port Olimpic
(Barcelona), esta escultura de dimensiones inmensas consigue integrarse tanto en el ambiente marino
como en el espacio urbano que la rodea. Para aludir al mundo natural y marino, Peix emplea lineas
curvas y un tejido metalico que crea la ilusién de escamas. © Isiwal / Wikimedia Commons.

El legado material que llega a la actualidad desde el pasado mas remoto parece indicar que en
todas las culturas humanas ha habido un culto a la vida en alguna de sus formas. A diferencia

% La traduccion es propia.
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de lo que sugiere el relato de Plinio, este juicio es independiente de las tradiciones y
preconcepciones especificas de cada cultura de lo que constituye la belleza. Esta es una
realidad que trasciende el medio y la técnica, y su principio nuclear es la mera expresion
artistica de una realidad natural y viva. Oponiéndose a otros tratados sobre el arte, esta
reflexion no da un papel central al juicio del valor artistico atribuido a diversas obras como
critica racional de una estética reglamentada o de un canon. A lo largo de la historia de la
humanidad los criticos y las €lites conocedoras del arte han tratado (y a menudo han logrado)
establecer una jerarquia respecto el valor de las distintas obras de arte, basdndose en algln
tipo de reglamentacién previamente acordada por otros hombres. Un clasico ejemplo de este
sesgo es la dificultad con la que Monet y los primeros impresionistas se encontraron cuando
quisieron presentar sus obras ante la Academia Francesa, la cual los expulsé por no cumplir
con el canon y los principios estéticos del momento. La inmensa cantidad de expresiones
artisticas —y de variaciones dentro de cada expresion— es prueba fehaciente de la absurdidad

de cualquier nocion de una (sola) estética ideal.

Consideramos que las criticas tradicionales del arte (algunas de las cuales siguen vigentes
actualmente) contienen un error fundamental, pues lo intrigante no es la habilidad con la que
el artista, mediante el perfeccionamiento de la técnica, logra mejorar su oficio siguiendo esta
reglamentacion (pre-)establecida. La prevalencia de tales juicios estéticos olvida la
singularidad del suceso del arte como tal. Consideramos, pues, la realidad subyacente en el
principio de la representacion artistica del medio natural, que los criticos han menospreciado a
causa de la universalidad del arte. En otras palabras, lo interesante para nosotros no es nada
mas ni nada menos que el acontecimiento global segun el cual el ser humano se siente
Ilamado a realizar arte, que en primera instancia toma la forma de una representacién de la

vida: una Biomimesis.

Llegados a este punto, facilmente podria hacerse la critica de que incluso en las culturas més
antiguas existio la tendencia de representar figuras y patrones geométricos, y que este nivel de
abstraccién se aleja por completo de todo lo descrito hasta este momento. Pero los
conocimientos de la fisica, de la geometria y de maultiples otras ciencias que poseemos
actualmente reafirman la relacion entre abstracciones matematicas y el mundo natural. Si bien
la elaboracion del arte regido por la geometria posiblemente no era un acto consciente de la
relacién entre los nimeros y el espacio fisico en el que habita la vida y toda la naturaleza, el

papel de las formas naturales en nuestra concepcion estética es imposible de negar. La
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observacioén de la proporcion aurea, profundamente matematica y venerada en la Antigliedad
como aquella que proporcionaba la belleza absoluta, se revela al mismo tiempo como patron
fundamental para muchas construcciones de la naturaleza. Lo mismo sucede con los fractales,
hallados en incalculables muestras vivas asi como en representaciones artisticas desde los
tiempos mas lejanos. De este modo, las representaciones ideales de la divinidad de
trayectorias artisticas como los mandalas en el budismo e hinduismo, o en el propio arte
islamico, también son inherentes deudoras de la naturaleza viva y no viva. En este sentido, el
ideal representado en estas culturas coincide con las leyes universales de la fisica. Podemos
concluir de este modo que la naturaleza es completamente inextricable —independientemente
de las tradiciones y de las técnicas empleadas en la elaboracién de cada pieza— de la realidad

natural y/o viva que nos rodea.

Cabe resaltar algo mencionado anteriormente: que en todas las culturas humanas (y sélo en
las culturas humanas) existe la elaboracion de piezas que podemos llamar artisticas. Esto nos
conduce a reflexionar no tanto en como es el arte, sino en el porqué del mismo. ;Qué es lo
que conduce al hombre, en primera instancia, a expresarse artisticamente? Se ha dicho que el
arte responde a una sensibilidad no-racional, Ilamese emocional, espiritual, o de cualquier otra
forma. Qué peculiar es, pues, que esta expresion no-racional sea caracteristica precisamente
del ser humano, la Unica especie racional que conocemos. Lo que esto sugiere es la misma
dicotomia que existe entre el pensar y el sentir, entre lo racional y lo relacional, entre la

decision y el instinto.

La profunda espiritualidad del humano, expresada aqui por la universalidad del arte,
trasciende el dominio de la razon: el hombre reconoce la facultad de la razén, que parece
haber permeado en toda la sociedad (occidental) desde el advenimiento de la Ilustracién, pero
niega sucumbirse a ella por completo. Es entonces el arte el ultimo remanente del hombre
animal: el vinculo inextricable de nuestra especie con su lugar natural dentro del ecosistema
del que emerge. Nuestra vision holistica del comportamiento humano puede enlazarse con
una concepcion del mundo que no obedece a las caracteristicas de la época (Zeitgeist) en que
la filosofia predominante es una version neoliberal del capitalismo salvaje, en el cual sélo se
toma en cuenta aquello que tiene un valor cuantificable. En vez de eso, la filosofia que
subyace esta concepcion de la humanidad dentro de su ecosistema supone una segunda
revolucion de la mente (después de la llustracion) fundamentada en la necesidad de las

relaciones para construir una visién del futuro distinta y beneficiosa en su diferencia.
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Figura 4: Montero Gonzéles Martin Ivan. «Pinturas rupestres de la “Serrania La Lindosa”,
San José del Guaviare. Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchi. Ministerio
de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Colombia.
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Figura 5: Unidad de Parques Nacionales (UPN). «Pinturas rupestres del Parque Natural
Chiriviquetey», Parque Nacional Natural. Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo

Sostenible, Colombia.
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Figura 6: Unidad de Parques Nacionales (UPN). «Pinturas rupestres del Parque Natural
Chiriviquete». Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, Colombia.
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Figura 7: Quirds Galdon Manuel. «Carga VI». Técnica mixta sobre tela. 162 x 130 cm.
Coleccion privada.

RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI® BIOMIMICRY NETWORK)

35



0%
2
S

‘ﬁ\z =7

BIOMIMESIS

v %..‘ 3,
.

- -

2’ &

o o "

Figura 8: Quirés Galdon Manuel. “Boceto de lucha”. Mixta sobre tela, 73x60cm.
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Figura 9: Quirés Galdon Manuel. “Zebra_dipt” Pintura al agua con ceras sobre madera.
220x110 cm
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Figura 10: Quirds Galdon Manuel. “Aumakua”. Mixta sobre tela. 120x 120 cm.
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Figura 11: Tintoré¢ Vb Manu. Titulo: «EI patio de mi casa». Técnica: pigmento negro al agua
sobre madera, medidas 100x100 cm. - afio: 2011

RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BioMIMESIS (RI® BIOMIMICRY NETWORK) 39



Iy
BIOMIMESIS

Figura 12: Tintoré Vb Manu. Titulo: "Tiesto con paisaje n° I». Técnica: pigmento negro al
agua sobre madera, medidas 70x61 cm. - afio: 2010.
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Figura 13: Tintoré Vb Manu. “Gota de aire n* 1”. Técnica. Pigmentos azul y negro sobre
madera. Medidas. 122 x 75 cm. Ao 2009. Serie. Pneuma
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Figura 14: Salinas Intiraimi Hugo. «Multidimensionalidad: Voces extranas callaron a Juan
Chalimin». Grabado técnica mixta
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Figura 15: Salinas Intiraimi Hugo. «Oso hormiguero y cosmovision». Técnica Mixta, con
hojas de coca (Erythroxylum coca).
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Figura 16: Araujo Pimentel Rafael. Pintura «Nautilus» Alt 30 CMS.
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Figura 17: Araujo Pimentel Rafael. «Golden Shell», Alt 30 CMS.
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Figura 18: Araujo Pimentel Rafael. “Blue Morpho Double Helix”. Alt 30 CMS
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Figura 19: Araujo Pimentel Rafael. «Slim Cone Double Helix I». Alt 30 CMS
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Figura 20: Dungel Jan. Pintura: «Rupiloca peruvianus» (Gallito de roca).
https://www.jandungel.com/
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Figura 21: Dungel Jan. «4ra glaucogularis» (Guacamayo barba azul).
https://www.jandungel.com/
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Figura 22: Rodriguez Da Silva Omar: “Toly”. «Siete Tucanes». Técnica. Oleo sobre lienzo.
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Figura 23: Rodriguez Da Silva Omar: “Toly”. «Guacamayos, Hormigas y mariposas.
Técnica: Oleo sobre lienzo. Dimension 130cm X 200cm
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Figura 24: Rodriguez Da Silva Omar:

“Toly”. “Jaguar Toly». Oleo sobre lienzo 130 x 195 cm
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Figura 25: Vicente Molina Maria Azucena. «/nvasion». Técnica acuarela.
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Figura 26: Vicente Molina Maria Azucena. «Mariposa amarilla y mariposas blancas»
Técnica en acuarela
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Figura 27: Vicente Molina Maria Azucena. «Mariposa roja y mariposas blancas». Técnica en
acuarela
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Figura 28: Bernal Zamudio Hernando. «Circulo cosmico Muguta o Escudos de Proteccion
Pintura sobre corteza del arbol Yanchama (Ficus radula). Elabor6 Comunidad Ticuna de
Loma Linda. Puerto Narifio, Colombia.
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Figura 29: Barrena Rebe Miren. «Platanos: todos los dias del pldatano". Acuarela y barra
comté. El proceso de putrefaccion de un platano dibujado todos los dias.
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Figura 30: Ibarrola Goicoechea Agustin. «Bosque animado o bosque de Omay. Reserva de la
Biosfera de Urdarbai. 1982-1985.
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Figura 31: Hansen About Nidia. «Protea numero 3». 93x120cm Técnica al oleo, 120x90 MR.
93x120cm
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Figura 32: Hansen About Nidia «Eventu n 2». Técnica carboncillo tintas 94x94 cm y
acrilicos en lienzo.
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Figura 33: Ibarrola Goicoechea Agustin. «/barrola en Garoza» (Rocas pintados),

Muifiogalindo, Avila, Castilla y Leon, Espana, Europa. Foto: Tere Ormazabal.
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Figura 34: Ibarrola Goicoechea Agustin. «/barrola en Garoza» (Rocas pintados),
Muifiogalindo, Avila, Castilla y Leon, Espana, Europa. Foto: Tere Ormazabal.
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Figura 35: Pérez de Aguado Resa Ana Bel. “Mujeres en rojo”. Técnica mixta: Foto impresion
y costura con bordados en tela de algodén. Tamafio 1,30 X 50 cm. 2019
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Rio abajo, rio arriba

Arte, Cultura y Biomimesis

Manu vb Tintoré®

Caminamos como equilibristas por una linea tenue y fragil.

Desde ella observamos que hay rios que bajan y rios que suben.

Una naturaleza gque se sostiene asi misma, un rio que fluye naturalmente hacia abajo. Del otro
lado, observamos una civilizacion, que se sostiene a base de repercutir en la naturaleza todo

su crecimiento, una civilizacion que fluye artificialmente como un rio hacia arriba.

Dos modelos antagdnicos, separados por un abismo.

Tener que hablar de Biomimesis es ante todo la evidencia de esta distancia abismal que el
hombre ha ido forjando con el mundo de lo natural a lo largo de los siglos. Estamos
inmersos en la cultura de la extraccion, basada en el uso sin restitucion de los recursos
naturales que hemos estado explotando sin cesar, estableciendo de este modo una relacion de

subordinacion total de la naturaleza a las necesidades del hombre.

Ante tal situacién de distanciamiento, la Biomimesis debe ser entendida como un proceso
natural de acercamiento al mundo natural, un punto de inflexion en nuestra manera de pensar
el medioambiente y como un elemento clave en el nuevo paradigma de accion que nos ha de
llevar a modelos de correspondencia, de similitud y de cooperacién con nuestro entorno. Un
acercamiento que nos permitira volver a conectar fisicamente, pero también mentalmente y

espiritualmente con la naturaleza.

Centrémonos por un instante en esta constatacion: hace solamente 500 afios, occidente

desconocia todo el continente americano y la mayor parte del planeta. Esa tierra incognitae,

® Ingeniero Agronomo. Artista bioinspirado
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como la Ilamaban, colmaba sus ansias de descubrimientos y nuevas aventuras. En tan solo
500 afios y desde esta cultura de la extraccion a la que nos referimos, nos vemos obligados

hoy a interponer una coma entre estas dos palabras: tierra, incognita.

Toda la simplicidad de una coma adquiere una dimension planetaria esencial, un simbolo
inesperado de la realidad, un abismo que nos enfrenta a una naturaleza del limite y que nos

obliga a tomar consciencia de la finitud por primera vez en la historia de la humanidad.

Sabedores que la consciencia determina nuestra concepcion del mundo, los artistas, como los
cientificos de la Biomimesis, intentamos participar del pensamiento critico cada vez mas
necesario sobre la sostenibilidad del planeta, fomentando des de la eco-evolucién en la que

estamos inmersos, una vision del mundo mas harmoniosa e integradora.

Inevitablemente me pregunto: ;,como puede ser util el artista en una sociedad que prescinde
de é1? ;Cuél es y como se expresa su responsabilidad social? Los artistas sugerimos la
respuesta a estas preguntas al entender el arte como una busqueda de la verdad, la verdad
intima del hombre y en suponer que el arte, proporciona una conciencia de la vida mas intensa

gue modela nuestra concepcion del mundo.

Si por un lado los cientificos de la Biomimesis, intentan entender la experiencia en lo que hay
en ella de repetible, sus leyes universales, esta misma experiencia puede ser conocida a través
del acto creativo en lo que tiene de Unico, particular e irrepetible. Dos acercamientos posibles
y complementarios como formas del conocimiento de la realidad que nos han de llevar a un

mundo mas sostenible y bioinspirado.

Con nuestras manos, a través de los pinceles y los cinceles, los artistas redibujamos
permanentemente esa linea sutil y novedosa desde la que mirar el mundo. Ofrecemos un
espacio de consciencia que nos proporcione una vision de las cosas mas alla de lo concreto,
mas cercanas a lo invisible e intangible de lo que nos rodea, que nos lleve a admirar nuevos

paisajes y nuevos horizontes insospechados.

Las obras de arte son claves de interpretacion para cada uno de nosotros, faros llenos de luz

para transcender en la busqueda de la linea perfecta en la que encontraremos el sentido de la
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perfecta entre el mundo natural y el mundo artificial, el lugar en donde los dos rios, el que

baja y el que sube, se encuentran y se difuminan en un solo mundo.

La obra artistica biomimética, nace desde la naturaleza de la naturaleza, ya sea desde la idea
de ella, ya sea desde la representacion que de ella realizamos, pero siempre presentandola en
forma de paisajes abstractos y figurativos que desde el silencio nos miran, nos devuelven

nuestra mirada, como un espejo, reflejando nuestra propia naturaleza de hombres.

Sin embargo, mas alla de la ciencia y mas alla del arte, tenemos que entender que s6lo nuestro
compromiso individual en la busqueda de una solucién global a los retos que se le presentan
al hombre, nos permitiran seguir disfrutando del planeta tierra y deleitarnos en la busqueda de

la linea infinita.
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Arquitectura: el arte ausente

Daniel Edgardo Vedoya’

A partir de la posguerra, la arquitectura presentd ciertas peculiaridades que la diferenciaban
de las demés artes, con preponderancia en los aspectos materiales y técnicos. El periodo
moderno se identificd con frases corrientes que definieron gran parte de la arquitectura como
“menos es mas”, en relacion a lo estético, y “la forma debe seguir a la funcién”, en relacion a
la eficacia de los espacios. En contrapartida, en el Tercer Milenio pareceria que el dogma de

la condicion que rige a la arquitectura es “Mientras mas complicado, mejor”.

Si bien se destaca en las obras del siglo XXI la herencia de los estudios y reflexiones en torno
a la funcionalidad de los espacios desarrollados durante el movimiento moderno, como en un
impulso de rebelion contra todos estos canones establecidos, los arquitectos dedican su
tiempo a disefiar los edificios mas altos, los puentes mas largos, las formas mas atrevidas, las
estructuras mas lujosas, los espacios mas innovadores, etc., sin importarles si son eficaces y

mucho menos si se corresponden con la realidad social de este momento historico.

No obstante, esta nueva expresion arquitectonica no podria considerarse innovadora, aun

cuando sus ejemplos, en apariencia, se destaquen del resto.

La técnica constructiva es aquella parte de la arquitectura que se ocupa de la correcta
utilizacion de los materiales en funcion de sus cualidades y de su naturaleza, de modo que
cumplan satisfactoriamente las condiciones de solidez, aptitud y belleza. La arquitectura hace
uso de diversas tecnologias, tanto en forma individual como combinadas entre si, incluyendo
el empleo de diversos materiales: madera, textiles, tierra cocida, piedra, ladrillo, metales,
hormigon armado y, mas recientemente, el plastico y la fibra de vidrio, con sus técnicas

especificas, titanio, aleaciones especiales, etc.

7 Instituto de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas del Habitat Humano (ITDAHU) de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo, Universidad del Nordeste en la RepuUblica, Argentina. Daniel Edgardo Vedoya
<devedoya@gmail.com>
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Otra caracteristica que diferencia a la arquitectura es el aspecto funcional. Obviamente, el
edificio debe servir para aquello para lo que ha sido creado, y es precisamente este aspecto
funcional el que da origen a las multiples tipologias de edificios que responde en cada caso a
su finalidad.

Paradodjicamente, a pesar de la funcionalidad que debe cumplir la arquitectura, presenta un
lenguaje que, lejos de ser reconocido, se vuelve abstracto a través de sus formas no
figurativas. La arquitectura posee un sentido comunicativo en el que se mezclan factores

referenciales de todo tipo: religiosos, politicos, populares, historicos, etc.

Aun en el convencimiento de que la arquitectura es el arte de disefiar y construir edificios,
donde prevalecen los elementos materiales y técnicos, y los valores funcionales son sus
caracteristicas diferenciadoras, mas alla de poseer un lenguaje formal abstracto susceptible de
ser interpretado, no es precisamente en estos rasgos donde se halla su esencia. El elemento
que caracteriza al fenémeno arquitecténico, que lo diferencia de las demés artes, es el uso y
manipulacion que hace del espacio.

Un espacio que, definido por ciertos limites fisicos, posibilita cumplir con la funcion
arquitecténica y permite que el edificio sea recorrido en todo su interior. Esta posibilidad de
recorrido interior incorpora ademas un nuevo factor, la temporalidad, es decir, el tiempo

necesario invertido en la realizacién de ese recorrido.

Segun la aseveracion de Louis Henry Sullivan, “la forma sigue a la funcion”.

En la antitesis, los deconstructivistas operan a la inversa, supeditando la funcion a la forma:
“Como arquitecto puedes hacer formas maravillosas, pero luego tienes que perforarlas en
funcion de su uso interior. Hay algo muy determinante en la cualidad de los edificios como

recintos, como contenedores de un programa” (Gehry, 1995).

La evolucion del conocimiento tecnoldgico, acompafiado de una evolucién semejante del
conocimiento cientifico, ha sido trascendente y adquiere un rol protagénico en la

determinacion de la arquitectura predominante en cada tiempo.
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Las nuevas tecnologias emergentes desde fines del siglo XX son ahora el factor determinante

4
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de la basqueda de nuevos exponentes arquitectonicos, en consonancia con el conocimiento
cientifico imperante, cuyo crecimiento resulta ya exponencial.

Resulta vinculante aca la concepcion triadica de Vitruvio respecto de la arquitectura, la
firmeza (firmitas), la utilidad (utilitas), y la belleza (venustas), que determina la necesidad de
que exista un equilibrio entre las tres, sin que una de ellas pueda sobresalir sobre las otras.
Los tres principios se pueden extrapolar, desde la arquitectura, a cualquier tecnologia, simple
o compleja, que rodea los hébitos de vida, y no cabe duda que lo deseable es la optimizacion

de estos tres pilares “firme, til y bello”.

Lo sorprendente de todo este andlisis es que, si reemplazamos la palabra “arquitectura” por
“naturaleza”, estos mismos tres nuevos conceptos siguen presentes. No obstante, para su
analisis acudimos a otros tres conceptos que permiten entender como funcionan los diversos
componentes naturales, como se interconectan entre si y de qué manera subsisten en el

tiempo, resistiendo el paso del tiempo. Son ellos: la “forma”, el “proceso” y el “sistema”.

Forma, proceso y sistema, conceptos presentes en la arquitectura, son los mismos que nos
permiten desentrafiar los secretos de la naturaleza, aquellas preguntas desconocidas cuyas

respuestas encontramos en cada fendmeno natural.
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Figura 36: Autor desconocido 1. El ave nacional de Argentina, el “hornero (Furnarius rufus)”
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Figura 37: Tintoré vb Manu. «4rquitectura de un paisaje inestable n°2" Técnica: madera y
piedras serigrafiadas. Medidas 120x120x50 cm afio 2018
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Figura 38: Barrera Rebe Miren. «Los pies: esperando". Técnica de cemento y lana. Elavorado
a través de moldes de escayola.
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Figura 39: Blanco llzarbe Jesus Maria, et al, “Impresion 3D de la cola de un tiburon”.
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Figura 40: Quirds Galdon Manuel. «Solo». Escultura Biomimeética. Planta carnivora
Nephentes sobre base de cobre y madera. Circuito LED de iluminacion y urna. 18x7x11 cm.
Coleccion privada.
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Figura 41: Quirés Galdon Manuel. “Composicion boscosa”. Ramas de arbol, musgo, liquenes,
briofitos, hongos, 2 Sirfidos, Coledptero grande, coledptero pequeiio, Matraz-Urna, Tapon
LED, con circuito interno e interruptor magnético secreto. Base de madera sin tratar 30X32

cm.
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Figura 42: Quirés Galdon Manuel. “Calamar gigante bioluminiscente”. Madera,
Borosilicato,cobre, interruptor magnético con circuito LED, calamar de silicona, 18x30x12cm
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Figura 43: Astorkiza Ikazuriaga Inmaculada. «Medusa en el aire». Autor, desconocido
material de barro y lana natural, moldeado manual. (Coleccion privada).
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Figura 44: Astorkiza lkazuriaga Inmaculada. «Columna vertebral evolutivay». Autor,
desconocido. (Coleccion privada).
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Figura 45: Jeff Koons. Escultura «Pupi» (cachorro). Elaborada en 1992. Las dimensiones
son 12,4 x 9,1 x 8,5 m, con un peso de 15 toneladas. Museo Guggenheim Bilbao. Fotografia
de Bernal Zamudio Hernando.
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Figura 46: Louise Bourgeois (Paris, 1911-Nueva York, 2010). Escultura «Arasia Mama
(Maman)». Material de Bronce, los huevos de marmol y acero inoxidable, 895 x 980 x 1.160
cm, edicion 2/6. Mama (Maman), 1999 (fundida en 2001). Museo Guggenheim Bilbao.
Fotografia de Bernal Zamudio Hernando.
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Figura 47: Louise Bourgeois (Paris, 1911-Nueva York, 2010). «4rasia mama (Maman).
Escultura material de Bronce, los huevos de marmol y acero inoxidable, 895 x 980 x 1.160
cm, edicidon 2/6. Mama (Maman), 1999 (fundida en 2001). Museo Guggenheim Bilbao.
Fotografia de Bernal Zamudio Hernando.
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Figura 48: Artesanos del Pueblo Huitoto y Ticuna. “Autoridad y Cosmovision”. Corona de
plumas de los pueblos indigenas amazonicos Huitoto y Ticuna. Materiales orgénicos,
corteza del arbol Yanchama y plumas de guacamaya, semillas de la graminea San Pedro,
corteza de bejuco yago, tintes naturales. Fotografia Bernal Zamudio Hernando.
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Figura 49: Artesanos comunidad Ticuna de San José. “Artesania en palo de sangre
(Brosimum rubescens)”. Municipio de Leticia Colombia. Coleccion privada.
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Figura 50: Artesanos comunidad Ticuna de San José. “Artesania en palo de sangre
(Brosimum rubescens). Municipio de Leticia Colombia. Coleccion privada.
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Figura 51: «Naturaleza inmortalizada». Autor desconocido, hecho por artesanos amazonico
de la ciudad de Belem do Para, Brasil. Materiales orgdnicos compuestos de semillas de
plantas amazonicas. Afio 2003.Coleccion privada. Fotografia Bernal Zamudio Hernando.
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Figura 52

. «Biodiversidad enalteciday». Autor desconocido, artesanos, Belem do Para Brasil.
Materiales organicos de la flora amazonica. Afio 2003. Fotografia
Bernal Zamudio Hernando.

RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIoMIMESIS (RI° BIOMIMICRY NETWORK) 87



4
BIOMIMESIS

Figura 53: Salinas Intiraimi Hugo. Escultura: “Biografia de la tierra” Técnica mixta, madera
quemada, lana tefiida, y pan de oro y cobre. Tamaifio de 90 X30, tres piezas.
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Figura 54: Salinas Intiraimi Hugo. «Multiuniversos». Técnica mixta, madera quemada.
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Figura 55: Artesanos comunidad Ticuna de San José. Trabajando en su obras en palo de
sangre (Brosimum rubescens). Municipio de Leticia Colombia.
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Figura 56: Complejo Arqueolédgico de Tiahuanaco, Museo Litico. Departamento de la Paz,
Bolivia. Foto de Bernal Zamudio Hernando.
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Figura 57: “La Pachamama”. Complejo Arqueoldgico de Tiahuanaco, Museo Litico.
Departamento de la Paz, Bolivia. Fotografia Bernal Zamudio Hernando.
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Figura 58: Kaly Galeria. “Hombre jaguar”, cultura Tulato, situada en la region Sur de
Colombia y Norte de Ecuador. Técnica de ceramica.
Réplicas del arte precolombino. Cali, Colombia.
https://www.facebook.com/pg/GaleriaKaly/photos/?tab=album&album_id=86
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Figura 59: Valdés Mazorra Jorge Antonio. «Zoomorfismo felino». Periodo Clasico Regional /
1 -900 d.C. Exhibida en el Museo Luis Duique Gomez, Parque Arqueologico Nacional de
Tierra Dentro en San Agustin. Huila. Colombia.
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Figura 60: Mascara del Pueblo Lega, Republica Democratica del Congo. Josep-Antoni Gari
Coleccion privada familia Gari-Bathily, Ginebra (Suiza). Fotografia de Josep-Antoni Gari.
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Figura 61: Mascara del Pueblo Senufo, Mali. Josep-Antoni Gari. Coleccion privada familia
Gari-Bathily, Ginebra (Suiza). Fotografia de Josep-Antoni Gari.
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Figura 62: Mascara zoomorfa contemporanea, basada en disefio tradicional de Ghana.
Coleccion privada Coleccion privada familia Gari-Bathily, Ginebra (Suiza). Fotografia de
Josep-Antoni Gari.
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Figura 63: Mascara del Pueblo Songyé, Republica Democrética del Congo.coleccién privada
familia Gari-Bathily, Ginebra (Suiza). Fotografia de Josep-Antoni Gari.
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Figura 64: Mascara del Pueblo Bembe, Republica Democratica del Congo, coleccidn privada
familia Gari-Bathily, Ginebra (Suiza). Fotografia de Josep-Antoni Gari.
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Figura 65: Mascara del Pueblo Yauré, Costa de Marfil. Coleccion privada privada familia
Gari-Bathily, Ginebra (Suiza). Fotografia de Josep-Antoni Gari.
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Figura 66: David Paz Ramos. Escultura “El Carreton”. Escultor, ciudad de Cobija,
Departamento de Pando, Bolivia. Fotografia de Guido Nogales Suaznabar
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Figura 67: David Paz Ramos. Escultor, ciudad de Cobija, Departamento de Pando, Bolivia.
Fotografia Guido Hernando Bernal Zamudio.
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Figura 68: David Paz Ramos. Escultura “Los Héroes de la Batalla”. Ciudad de Cobija,
Departamento de Pando, Bolivia. Fotografia de Guido Nogales Suaznabar.
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Figura 69: David Paz Ramos. Escultura del Pescador amazonico. Fotografia Guido Nogales
Suaznabar.
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Figura 70: David Paz Ramos. Escultura en el Puerto de Tauhamanu. Fotografia Guido
Nogales Suaznabar.
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Figura 71: Taller de mujeres en la ciudad de Mandalay en Myanmar. «7aller sagrado».
Esculturas en marmol de la figura de Buda. Fotografia Goémez Ferndndez Mariano
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Figura 72: Buda de Chaukhtatgy Paya (Yangon). «Buda inclinadoy». Tiene un tamaio de 65,85
metros de largo y 16 metros de largo. Fotografia de Gomez Fernandez Mariano.
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Figura 73: Maestro artesano Ngurah. Bali, Indonesia. «Diosa Saraswati». Talla en madera.
2004. Fotografia y coleccion privada de Hansen About Nidia.
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Figura 74: Autor desconocido. “Quan Shih Yin”, quien, contempla, mira y escucha los sonidos
el mundo. Cultura budista. Fotografia y Coleccion privada de About Nidia Hansen
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Figura 75: Osorio Toro Carlos Emilio. Coleccion denominada Arte divino. Joyas que
imitan a los componentes de naturaleza, en especial a las orquideas.
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Figura 76: Osorio Toro Carlos Emilio. Coleccidn denominada Arte divino. Joyas que
imitan a la diversidad de las orquideas.
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Figura 77: Osorio Toro Carlos Emilio. Coleccion denominada Arte divino. Esmeraldas y
orquideas.
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Figura 78: Osorio Toro Carlos Emilio. Coleccion denominada Arte divino. Catalogada

como Biojoyeria inspirada en la naturaleza. https://twitter.com/arte_dios
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Figura 79: Peréz Becerra Sara. «Uso y abuso de los territorios». De la cantera a la ciudad-
deconstruccion y construccion.
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Figura 80: Barberia Arteaga Mikel. «Sofiar como?, Soriar conque?, soriar quién?». Escultura
técnica mixta. Materiales reciclados de obras de construccion.
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Figura 81: Autor desconocido 2. Jardin asidtico en forma de bonsai en una casa China.
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Figura 82: Autor desconocido 3. Micro paisaje bonsai decoracion faro de piedra azul Zen
chino linterna de jardin clasica decoracion de maceta de plantas suculentas.
http://www.dashangu.com/postimg_13147390.html
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Figura 83: About Nidia Hansen. «FEncuentros». Escultura, piezas de madera flexible en
estructura de alambres.
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Arte biomimético: conocimiento, ciencia y cohesion abstracta con la naturaleza

About Nidia Hansen?®

Las artes y los conocimientos han estado ligados y entrelazados en la vida de los humanos
desde tiempos inmemorables, recreando su espacio fisico y emocional, trenzando formas y
estructuras tanto en la realidad fisica como en los planos espirituales y en las fronteras de
universos desconocidos. En esta bldsqueda, para darle sentido a su mundo, para mejorarlo y
controlarlo, el humano, a través de la Biomimesis, ha tomado, copiado, transformado e
interpretado las formas y los procesos de la naturaleza, imitdndola en su eficiencia, en el
balance, en la belleza, en la armonia o la transformacion, y hasta se ha apropiado en su ser
espiritual, del misterio y la abstraccion, que emanan del ambiente mismo, con misticismo,

miedo o reverencia existencial.

Como en la naturaleza, y atravesando principios basicos de observacion y adaptacion, los
humanos, en innumerables practicas y experimentaciones, adaptan su entorno al igual que las
biomasas, asi, las fallas y los éxitos son evidentes. Las fuerzas externas templan y dilatan en
masas 0 en minusculo, topologias y micro organismos, Yy desde adentro las unidades basicas
entran en caos temporales haciendo un llamado de catalisis, en su forma y agrupacién. Como
condicion necesaria, los humanos, al igual que en la Biomimesis, utiliza como recurso
primario de supervivencia la resiliencia, creando formas y espacios evolutivos, que se
transforman asi mismos, cambiando entornos, y en su propio espacio, se adecta a las

condiciones externas, y se canjean sinergias estacionales o permanentes.

Estos cambios suceden desde el centro mismo de la unidad bésica, desde el &tomo, la misma
célula o molécula o grupo celular. Los patrones y secuencias ya conocidas siguen al aparente
caos dando origen a la abstraccion, una condicion temporal y necesaria, en las formas de lo
real o lo desconocido. Se reconfiguran secuencias, series, dimensiones, costumbres o
filosofias en lo establecido. En este espacio-tiempo, las resonancias son altamente dinamicas,

asimetricas, inconclusas, temporales o fragiles. En el arte, como en las ciencias, y en su

8 Artista visual radicada en Perth, Australia. Estudios de Artes en el North Metropolitan TAFE de Perth, Western
Australia y también Administracion de Artes en la misma institucion. Paralelo a su interés por las artes y las
ciencias. Certificada de Feng Shui Tradicional, Radiesteciay Reiki. nidiahart@gmail.com
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proceso equivalente, surge la abstraccion, lo desconocido, lo efimero, lo absurdo, lo
inconcluso e incomprensible.

Y el metamorfismo, condicion grotesca del proceso, se define a si mismo y se convierte en lo
esencial, arrastrando confluencias de formas o estructuras complejas, emparejando lo que
parecia imposible. Y la disonancia se repite una otra vez, re organizando el caos con nuevas
auto-formaciones, y nuevos patrones, estableciendo retos de existencia y fronteras de

exploracion.

En 1917, Marcel Duchamp, pintor y escritor Francés, libero a los artistas, de las tradiciones
establecidas, al presentar como objeto de exhibicion en un evento de arte en New York,
“Fountain 1917 “El Orinal 1917, un urinal para hombres en un pedestal blanco. Ret6 a las
audiencias, manifestando que cualquier cosa podria ser arte. Examinando este concepto, y el
resultado abstracto de la metamorfosis Biomimética, se establece que lo grotesco de la
transformacion en la naturaleza, también es estético y aceptable. Es un ente con vida propia.
Las formas efimeras y sus procesos absurdos son entonces aceptados en un estado transitorio
y como parte de la cotidianidad en la naturaleza y en las culturas humanas. Asi, surge el arte
abstracto, al que no se le define, ni se califica ni se le atribuye o examina; solo existe, solo es,
y debe contemplarse como ente existencial, aceptando su propia transformacién y su propio

paso.

Las formas en la naturaleza crean espacios “negativos”, concepto estéticamente desarrollado
por las tradiciones artisticas Japonesas llamado “Ma”, y definido como la belleza o estética
del espacio entre dos formas u objetos. Este vacio aparente, reta la observacion humana y los
espacios Biomimicos, pues se realiza que es tan importante el objeto inspirador como el
espacio entre ellos mismos. Esta paradoja utilizada por los artistas contemporaneos, refuerza
el concepto de aceptacion de lo abstracto en la naturaleza y sus procesos de transformacion, y
en este caso, las formas que surgen de alli, son irreales y desconocidas. La NASA define que
menos del 5% del componente del Universo es masa, el resto es solo Materia y Energia
Oscura. Esta realidad, nueva para el 0jo humano, trae otros conceptos de estética dados por un

contexto Universal.

La aceptacion de espacios negativos y formas estéticas abstractas en las tradiciones indigenas

y aborigenes de muchas culturas, aprueban esas contrapartes invisibles de la naturaleza y la
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Biomimesis se extiende mas alla de la realidad fisica, en la creacién de formas y mundos
paralelos inseparables. Es asi como la abstraccion geométrica, paralela y equilibrada se refleja
en los textiles de aplicado de las mujeres indigenas Kuna, de Colombia y Panama. Ellas crean
un par igual de cada textil para sus vestidos, y cada uno en perfecto balance dual o cuadruple,
representa y refleja la biodiversidad de sus territorio, sus tradiciones, y mas aun, las formas

geomeétricas inspiradas en las plantas, los animales y sus creencias espirituales.

Y la cohesion Biomimica se amplia en lo infinito y lo divino, y la abstraccion estética
encuentra un puente natural y filosofico que se entrelaza, como en metafisica, en “Lo que es

arriba, es abajo”.

En tiempos modernos, los cambios climéaticos, como origen de caos medioambiental, nos
retan a una evaluacion de la condicion humana, su espacio cercano y lo lejano, su
intervencion desmedia en los procesos de la naturaleza, pero sobre todo en la ausencia de
observacion cuidadosa del entorno y sus individuos. El distanciamiento de la reverencia y
respeto por aquellos que son inferiores a la existencia humana, origina anarquias artificiales

que invalidan la divinidad del proceso mismo.

El Post Modernismo en arte, invalida de épocas anteriores la critica y la destruccion por si
mismas. Y la Nueva Sinceridad surge como respuesta a una batalla en contra del ser mismo y
su propio entorno. Las formas y la abstraccién retoman nuevos caminos, en donde escuchar,
sentir y aceptar al otro y a si mismos, tal como somos, es la nueva opcion. Es valido el paso
lento del 0so perezoso, igual la candidez, las formas y lineas simples, los colores terrenales y
los procesos lentos, que asimilan y reflejan una urgencia en la comunién con la naturaleza, su
silencio aparente y la demanda global a hacer una parada para favorecer un sistema

simbiético, sin el cual la existencia humana no tendria sentido.

Mis obras de arte (pintura, escultura y fotografia, entre otras) reflejan las confluencias, la
geometria, los espacios negativos, la fragilidad y fortaleza de esa misma naturaleza, y tomo de
ella sus elementos abstractos y absurdos, para reflejar la temporalidad de los procesos
Biomimicos y la fragilidad de la condicion humana. Me inspiro en la naturaleza, en su

silencio y su transformacion interna y evolutiva, en lo perfectamente imperfecto o en lo
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evidente, o en el misterio de formas sin nombre o definicion, aceptando el resultado estético

sin evaluar una consecuencia final, mas, como un constante proceso en evolucion.

Mi invitacion es a practicar el Tao en la naturaleza, a reverenciar cada instante que la
naturaleza presenta ante nuestros 0jos y sentidos, a detenernos y percibir desde un punto de
vista sensorial el milagro de la naturaleza, de la que tanto debemos aprender y a la que tanto le
debemos. La estética brindada por la Biomimesis nos convida a hablar e imitar no solo sus
formas, pero también su fragilidad, sus procesos y su incondicional manera de existir en esta

tierra.

Referencia Dark Matter
https://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/what-is-dark-energy

RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI® BIOMIMICRY NETWORK) 123



N
BIOMIMESIS

Fractal Geometria Natural (Flujos Vivos)

Luis Carmargo Mejia®

Vivimos tiempos de grandes transformaciones, generadas por las nuevas tecnologias que dia a dia
nos acercan mas al antiguo suefio humano de imitar la naturaleza. La geometria fractal es parte de
ellas y ha significado un redescubrimiento de la geometria natural. Antes solo se utilizaba la linea
recta para medir las formas de la naturaleza. Por este motivo la frontera entre Portugal y Espana
podia medir 800 o 1000 km dependiendo de como se midiera, este hecho puso en evidencia la

necesidad de buscar una nueva forma de medir las formas orgénicas.

En 1975 un matematico, Benoit Mandelbrot, estudia la intrincadas lineas del perfil costero de
Gran Bretafa y halla patrones de orden en sus formas aparentemente cadticas que se repiten desde
lo mas grande hasta lo mas pequefio. Este gran descubrimiento lo resume en una ecuacion
matematica. Esta ecuacion la ejecuta en un ordenador y el resultado lo convierte en parte de una
segunda operacion y el resultado en parte de la siguiente y repite cientos de miles de veces estos

bucles matematicos.

Cuando el resultado es un niimero infinito el ordenador pinta un punto blanco (como una fuga al
infinito) y cuando es un numero finito pinta un punto negro (como un ancla). Finalmente, tras
semanas de procesamiento de estos bucles y sus puntos, aparecid una figura con forma de
escarabajo, llamada el “So6lido de Mandelbrot”; que conllevaria al denominado método para

desarrollar "objetos fractales"°.

Se le llama so6lido porque estéd entre la 2a y la 3a dimension, ya
que es plano, pero infinitamente profundo. Su profundidad viene de los flujos de ecuaciones de
los puntos blancos nombrados atras. Mi obra artistica surge de la contemplacion de la infinita

profundidad del Soélido.

Un simple principio rige todas estas formas complejas de la naturaleza, la auto-similitud: “La

parte es como el todo y el todo como la parte”. Asi la naturaleza se configura en vastas unidades

° Artista y Creador visual. lukamargo@gmail.com

10 La palabra fractal, alude a las dimensiones intermedias 6 fraccionarias sobre las que trabaja esta
geometria. Las formas en la naturaleza son algo mas que apariencia y cumplen funciones concretas. Por
ejemplo, la forma esférica tiene la funcion de proteger como lo hace un huevo, un casco 6 el vientre de
una madre. La funcion de la forma fractal es penetrar el espacio. Por eso los arboles, penetran con las
formas de sus ramas y hojas el espacio para captar luz y aire. El espacio interior de nuestro cuerpo es
colonizado por el fractal del sistema circulatorio, que lleva sangre limpia y fresca hasta la dltima célula y
recoge los residuos del funcionamiento metabdlico.
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Sistémicas, cuyos elementos se relacionan entre si de manera armoniosa y coherente, facilitando
la continuidad de la vida en el planeta. La auto-similitud también es simbdlica, en la gestacion por
ejemplo, nuestro cuerpo es acogido y formado en un cuerpo similar al nuestro. Por esto constituye
un primordial referente simbolico. Reconocer esta vinculacion entre las partes y el todo como
parte de las dindmicas naturales es sano para nuestra mente y emocion, especialmente en el
momento presente. Este principio simbélico permea multiples lenguajes en la historia de las

culturas humanas y a través de mi obra propongo que puede ser el hilo conductor de su desarrollo.

Esta percepcion es la inspiracion para desarrollar "Flujos Vivos", una obra que se inicia con la
contemplacion del flujo del rio y culmina en la exploracion de este objeto matematico infinito.
Para ello uso el ordenador como si fuera un microscopio, capto las formas de las ecuaciones para
generar las composiciones, luego les doy color, luz, sombra y relieve, para plasmar mi intencion

plastica. El resultado son esta suerte de simbolos laicos que constituyen la obra.
Auto-similitud™
Poema:

La memoria nitida, imborrable

del tiempo en que habitamos

un mundo en unidad.

Cuando lo diminuto de nuestro ser
era uno con la totalidad

que lo acogia.

Un recuerdo que es raiz,

un recuerdo que es el Norte,

al cual retornamos cada noche

en el vientre del suefo.

En el planeta los flujos de las corrientes marinas y el agua de la atmosfera se mueven en flujos
fractales

11 Propiedad de las estructuras por las que circulan flujos vivos. En nuestro cuerpo la sangre y el aliento fluyen
por estructuras auto-similares.
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Figura 84: Lorente Palacios Nicolas. Estados del Crl - Cr5 en ausencia de superconductividad
(blanco y negro) y los estados superconductores (color). Centro de Fisica de Materiales MPC
(CSIC -EHU), DIPC y NanoGUNE.
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Figura 85: Palin Michael. Corrugacion atomica del oro
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Figura 86: Gil Pedro. Prehnita (Aluminosilicato de Calcio y Aluminio). Universidad del Pais
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)

Figura 87: Gil Pedro. Purpurita (Fosfato de hierro y manganeso). Universidad del Pais
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)
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Figura 88: Gil Pedro. Figura de interferencia uniaxica (Calcita). Universidad del Pais
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)
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Figura 89: Gil Pedro. Topacio. Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea
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Figura 90: Osorio Toro Carlos Emilio. Esmeraldas y cuarzo cristal de roca. Coleccion
Privada.
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Figura 91: Artetxe Aspiunza Unai. Corte transversal de la hoja de Buxus sempervirens,.
Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea.
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Figura 92: Blanco Esther. “Musculo Mytilus edulis”. Universidad del Pais Vasco/ Euskal
Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)
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Figura 93: Marcela Nufiez de Avellaneda. “Diatomea género Cocconeis ”. Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas SINCHI.
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Figura 94: Seoane Parra Sergio. “Dinoflagelado género Ceratium”. Universidad del Pais
Vasco/ Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)

RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI® BIOMIMICRY NETWORK) 135



A\

Lj ‘A.\‘\ ’/,r \~ P
BlOMIMESIS |\ o />

Figura 95: Seoane Parra Sergio. “Cocolitoforido” (Emiliania huxleyi). Universidad del Pais
Vasco/ Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)
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Figura 96: Peréz Andrea. “Hongo Lentinula edodes”. Hifas da Terra.
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Figura 97: Autor desconocido. Tencion superficial. Especie “Gerris sp”
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Figura 98: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. “Cario cristales”, Municipio de la
Macarena, Departamento del Meta. Colombia.
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Figura 99: Hernando Bernal Zamudio, Rio Amazdnico, Pando, Bolivia
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Figura 100: Mazorra Valderrama Argemiro Augusto. «Encuentro de las aguas». Manaos,
Estado Federal de Amazonas
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Figura 101: Parra Sergio. Distorsion de la realidad
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Figura 102: Le6n José Miguel. «Cromatografia de columna de agua, hoja caféy.
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Figura 103: Zamudio Hernando. «Frutas amazonicasy.
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Figura 104: Figura xxx. Bernal Zamudio Hernando. “Inflorecnecia de una de gato « Uncaria
guianesisiy”.
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Figura 105: Pérez de Aguado Resa Ana Bel. “La Virgen de la Berza”. Técnica mixta:
Carpinteria en madera de roble, pan de oro y fotografia en color. Tamafio 18 x 25 cm. Afio
20109.
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Figura 106: Bernal Zamudio Hernando. « Palacio de Congresos y Exposiciones Europay.
Vitoria Gasteiz, Pais Vasco.
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Figura 107: Pérez Andrea. Seta de ostra amarilla (Pleurotus citrinopileatus). Hifas da Terra
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Figura 108: Olariaga Ibai. Hygrocybe coccinea.
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Figura 109: Pérez Andrea. «Cultivo de seta de ostra (Pleurotus ostreatus)». Empresa Hifas da
Terra.
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Figura 109: Peréz Andrea. Reishi (Ganoderma lucidum). Empresa Hifas da Terra
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Figura 110: Bernal Zamudio Hernando. Acuario de la ciudad de Cabo, Sudafrica.
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Figura 111: Asociacion de Acuicultores de Caqueta (Acuica). Embriones de Arawana plateada
(Osteoglossum bicirrhosum). https://acuica.org/
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Figura 112: Asociacion de Acuicultores de Caqueté (Acuica). Alevinos de Araguana
(Osteoglossum bicirrhosum). Colombia. https://acuica.org/
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Figura 113: Asociacion de Acuicultores de Caqueté (Acuica). Pirarucu (Arapaima gigas).
https://acuica.org/
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Figura 114: Blanco llzarbe Jesus Maria, et al,. 2019. «Geometria final escaneada en 3D del
cuerpo del tiburon (género Isurus ». Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko
Unibertsitatea (UPV/EHU), Instituto Azti Tecnalia.
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Figura 115: Manu Soto, ef al., 2019. «Geometria final escaneada en 3D del cuerpo del
tiburon (género Isurus ». Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea
(UPV/EHU), Instituto Azti Tecnalia.
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Figura 116: Barberia Arteaga Mikel. «Tejiendo vida».
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Figura 117: Bernal Zamudio Hernando. «Granja de Avestruces». Ciudad del cabo, Sudafrica.
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Figura 118: Diego Iraeta Javier. «Gorriones».
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Figura 119: Quirds Galdon Manuel. «BUho». Fotografia sobre papel.
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Figura 120: Quirés Galdon Manuel. “Tres Lechuzas”. 30x20cm.
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Figura 121: Diego Iraeta Javier. «Buitre»
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Figura 122: Diego Iraeta Javier. «Lobo»

164 RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI° BIOMIMICRY NETWORK)



AER

T4 AN
S

‘,;!ll"l'n-
BIOMIMESIS /

Figura 123: Diego Iraeta Javier. « Pela Lobo y Buitrey.
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Figura 124: Jesus Maria Blanco llzarbe. Turbinas para produccion de energia edlica marina.
Universidad del Pais VVasco. Universidad del Pais VVasco/Euskal Herriko Unibertsitatea
(UPV/EHU).
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Figura 125: Bou Xabi. «Ornitografia #40». Aves en las imagenes: el vuelo Garza Real,
posada Milano Real. Localizacion: Ibars d'Urgell, Catalufia. http://www.xavibou.com/.
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Figura 126: Autor desconocido : “Mimeticus dromedario”
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Figura 127: Pérez Becerra Sara. “Floresy Tigres”, 2019. Impresion en ploter, 150x300cm.
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Figura 128: Gautier Olga. «Baile folclorico eslavo Kupalinka». Asociacion Eslava. 2019.
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Figura 129: Gautier Olga. «Baile folclorico eslavo Kupalinka». Asociacion Eslava. 2019.
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Figura 130: Diego Iraeta Javier. « Danza».
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Figura 131: Angulo Tarancon Mario. «Maloca sagrada». Comunidad de Hitoma, Kilometro 7,
Municipio de Leticia, Amazonas Colombia.
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Figura 132: Montero Gonzéles Martin Ivan. «Joven Nukak Makuy. Instituto Amazénico de
Investigaciones Cientificas Sinchi, Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
Colombia.

174 RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI° BIOMIMICRY NETWORK)



BIOMIMESIS

Figura 133: Angulo Tarancon Mario. «Cargador del bosque». Comunidad de Hitoma,
Kilémetro 7, Municipio de Leticia, Amazonas Colombia.
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Figura 134: Bernal Zamudio Hernando. «Aculturacion». 2019.
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Figura 135: Bejarano, Bonilla David Alfonso. «Frailejones». Nevado del Tolima, Colombia.
20109.
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Figura 136: Corpochingaza. “Bosques de Frailejon”. Parque Natural Nacional Chingaza,
Cundinamarca, Colombia.
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Figura 137: Garcia Vera Joaquin. «Vinos de Lanzarote». 2019.
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Figura 138: Escriche Bueno Pedro José. «Khettara de Hassilabiady, Hassilabiad, Marruecos.
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Figura 139: Escriche Bueno Pedro José. “Valle del rio Ziz”. Errachidia, Marruecos
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Figura 140: Diego Iraeta Javier. «Contemplando la Via lactea». Dunas de Maspalomas, Gran
Canaria. Espafia.
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Figura 141: Lis de Andres Sergio. “Ibon Acherito”. Universidad del Pais VVasco/Euskal
Herriko Unibertsitatea
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Figura 142: Lis de Andrés Sergio. “Ibon Acherito”. Universidad del Pais VVasco/Euskal
Herriko Unibertsitatea
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Figura 143: Lis de Andrés Sergio. Universidad del Pais VVasco/Euskal Herriko Unibertsitatea
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Figura 144: Mufioz Zamalloa Asier. «Valle de Tena», Huesca, Espafia.
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Figura 145: Autor desconocido 7. https://images.alphacoders.com/127/127493.jpg, y
https://wall.alphacoders.com/big.php?i=127493 &lang=Spanish
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Figura 146: Diego Iraeta Javier. “Noche estelar”, Parque Nacional del Teide (Tenerife,
Espana).
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Figura 147: Shaw Gerry. “Neurona cortical”. McKnight Brain Institute. University of Florida.
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Figura 148: Lopez Daniel. «Messier 1 o nebulosa del Cangrejo». 09/09/2014. Instituto de
Astrofisica de Canarias. Espafia.
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Figura 149: Camargo Mejia Luis. «Fractal».
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Figura 150: Lopez Daniel. «M51». Tipo de Objeto: Galaxias espirales en colision. 2010.
Instituto de Astrofisica de Canarias. Espana.
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Figura 151: https://www.youtube.com/watch?v=BQsKLtF-grw
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Conclusiones filosodficas naturalizantes...

En pleno siglo XXI, hablar de emprendimiento e innovacion artistica biomimética y bioinspirada
conlleva una serie de cuestionamientos muy profundos. Las autoras y autores de este libro han
expresado una diversidad de miradas sistemico-analiticas, abordajes complejos y metodologias
transdisciplinares fundamentadas en la naturaleza que nos rodea. Nos muestran que el estudio de
la naturaleza es una nueva forma de comprender el universo: con los brazos espirales de las
galaxias, el zigzag de los relampagos, la esponjosidad de las nubes, la ramificacion de los arboles,
la geometria fractal de las especies, la proporcion aurea y el lenguaje matematico de la belleza. El
arte natural no entiende de fronteras, y el estudio de su cosmologia nos permite conocer la

filosofia inherente a las leyes generales que rigen en el mundo fisico.

En su conjunto, los abordajes biomiméticos y bioinspirados que subyacen en el mundo artistico
plasman la realidad de un modo critico, complejo, flexible, recursivo, transdimensional y
polilégico, donde se desarrollan simultaneamente diferentes modelos gnoseoldgicos de
representacion. Desde un punto de vista histdrico, se han encontrado evidencias arqueoldgicas de
que la naturaleza ha guiado a innumerables culturas y civilizaciones en todo el mundo. Sociedades
enteras han buscado respuestas en la sabiduria intrinseca del mundo natural, al ser una fuente de
inspiracion creativa y auto-organizada. En realidad, la biomimética es una vision filoséfica
transhistorica e inter-epistemologica que ha nutrido, a lo largo de nuestra historia humana, a
maltiples artistas, arquitectos, musicos, escultores, escritores, poetas, ingenieros, urbanistas,
disefiadores, tecnologos, economistas, politdlogos, médicos, bidlogos, ecologos, educadores y
cientificos de todo el mundo.

En la literatura especializada, la biomimética aparece como la ciencia que imita la naturaleza. A
su vez, la bioinspiracion se erige como el proceso de inspiracion natural que permite desarrollar
creaciones de diversa indole. Ciertamente, la nocion de biomimética y bioinspiracion son dos
hermanas gemelas muy dificiles de diferenciar. Por este motivo, es necesaria una aproximacion
fenomenoldgica a ambos vocablos. Desde un abordaje etimologico y epistemoldgico, la palabra
biomimesis se compone de bio- y -mimesis. El prefijo bio- tiene su origen en el griego, y significa
vida u organismo vivo. El lexema -mimesis aparece en la estética clasica del griego y del latin, y
concierne al proceso de imitar la esencia de la naturaleza para crear diversidad de expresiones

artisticas. Por tanto, la biomimética se refiere al proceso artistico de copiar, imitar y mimetizar las
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formas, funciones y sabiduria del mundo natural. Leonardo Da Vinci es un claro ejemplo de genio

biomimeético, al elaborar creaciones artisticas e ingenieriles basadas en la naturaleza.

A su vez, la bioinspiracion se construye con el mismo prefijo bio- y el vocablo latino inspiratio.
Por inspiracion se entiende el estimulo que anima la labor creadora en las artes o ciencias.
Entonces, la bioinspiracion puede ser concebida como el proceso creativo y genuino que florece
durante la alineacion en el espacio-tiempo que surge entre el sujeto-naturaleza. Isaac Newton y
Nicola Tesla son dos buenos ejemplos de pensadores bioinspirados que han transcendido por su
creatividad inspirada en el mundo natural. La inspiracion, por tanto, no conlleva la copia o
emulacién del mundo natural, sino una apropiacion de su esencia, una interiorizacion de su
espiritu, un sincretismo reconciliador y un entrelazamiento cuéntico entre la mente del inventor

con la materia y energia que le circunda.

En este sentido, la bioinspiracién aparece como un concepto que abarca un abanico mas amplio de
posibilidades para emprender e innovar en la busqueda de soluciones a los complejos problemas
socio-ecoldgicos de nuestra contemporaneidad. Ademas, la fenomenologia derivada de la
mecénica cuantica nos muestra que existen otras dimensiones ontoldgicas que influencian en la
toma de decisiones del sujeto-observador-creador. Es decir, la energia, frecuencia y vibracion
inherente a la estructura de la realidad de nuestro universo emerge en los procesos neuronales de
estos sujetos para hacer que la funcion de onda colapse en un crepusculo, en una particula. Las

ondas de posibilidades de creacion bioinspirada se materializan en una idea concreta.

Por este motivo, Pablo Picasso argumentd que “la inspiracion existe, pero tiene que encontrarte
trabajando”. Picasso es considerado uno de los mayores pintores del siglo XX, tanto por la calidad
de sus obras como por la enorme influencia que éstas han ejercido sobre otros grandes artistas de
su época. La creatividad de Picasso se debe a la convergencia naturalizante de estilos, formas y
propiedades del mundo natural. Su obra artistica también se caracteriza por incorporar elementos
ibéricos, medievales, africanos y etruscos, entre otras culturas. Junto a Georges Braque, fue
pionero en inaugurar el Cubismo, un movimiento artistico caracterizado por una pintura
constituida por pequefios cubos y otras figuras geométricas. Picasso también se sintio atraido por
experimentar otros generos artisticos, como fueron el dibujo, la ilustracion, el grabado, la

ceramica, la literatura, el disefio escenografico y el vestuario para espacios teatrales.
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Figura 152: Fotografia. La ciudad cosmomimeética de Auroville (India). Fuente: Google.

Esta vision naturalizante innata de los artistas también abre las puertas a la cosmomimética y a la
cosmoinspiracion, presente en muchas cosmovisiones civilizatorias pasadas, pero también
presentes. Un ejemplo es la arquitectura cosmomimeética de Roger Anger, que disefié el proyecto
de Auroville al sudeste de la India. Como puede verse en la fotografia 1, Auroville es una eco-
ciudad que se construyé con forma de galaxia espiral en la década de 1960, con el objetivo de
promover la paz mundial mediante un centro espiritual conmemorativo por el veinte aniversario
de la UNESCO. De hecho, su nombre fue dado en honor al filésofo naturalista, guru y poeta Sri

Aurobindo.

La cosmoinspiracion también se encuentra en las obras artisticas, filoséficas y cientificas de
multiples pensadores e intelectuales. Un buen ejemplo es Raimon Panikkar, que desarroll6 un

didlogo intercultural e interreligioso mediante la experiencia intuitiva cosmoteandrica. Hijo de
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madre catalana y de padre indio, Panikkar unificd la estructura ontolégica del universo en tres
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dimensiones interdependientes entre si, resolviendo una serie de antinomias de la mente humana
materializante. Al desarrollar la experiencia intuitiva cosmoteandrica del espacio-tiempo, emerge
una autoconsciencia transhistérica que permite unificar todos los niveles de la realidad
cosmoldgica. Esta vision cosmoinspirada unifica los fundamentos de la fisica cuantica y la fisica
clasica: abriendo camino a nuevos horizontes epistemoldgicos que permitirdn crear

emprendimientos e innovaciones tecnoldgicas asombrosas en las proximas décadas.

Hasta entonces, el reto civilizatorio actual reside en crear emprendimientos e innovaciones
biomiméticas y bioinspiradas que disefien, adapten y transformen nuestros modelos socio-
econdémicos de manera creativa: siguiendo los patrones de regeneracion biofisica de la naturaleza.
Al estudiar la creatividad de la naturaleza se conoce mejor la naturaleza de la creatividad y, en
consecuencia, se abren caminos para crear auténticas culturas regenerativas que sean mas
resilientes, sinérgicas y mutualistas. Esta relacién armonica entre sociedad-naturaleza constituye
las bases colaborativas para transformar nuestra civilizacion planetaria actual. Invito, entonces, a
lectores y lectoras a experimentar las ideas artisticas, filosoficas y cientificas que surgen de la
lectura de este libro. ¢Estan preparados y preparadas? El reto de crear culturas regenerativas

bioinspiradas que enfrenten el cambio global del Antropoceno esta ahora en sus manos.

Javier Collado Ruano
Director de Innovacion Educativa
Universidad Nacional de Educacién (UNAE) de Ecuador
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Exploracion de los términos bioinspirado y biomimético

El uso del prefijo "bio" es nuevo, pero el enfoque es antiguo. Los humanos se han inspirado
en las formas, los procesos y la légica notables de la naturaleza durante milenios (pinturas
rupestres de animales, las maquinas voladoras tipo murciélago de Leonardo da Vinci y las formas
y lineas orgéanicas del movimiento Art Nouveau). Recientemente, muchos investigadores y
disefiadores han comenzado a utilizar la inspiracion natural en entornos interdisciplinarios para

producir una innovacion sélida.

El concepto “bioinspirado” esta aceptado generalmente como un término paraguas para enfoques

de disefio, incluyendo la Biomimesis, que usa la biologia como un recurso para sus soluciones.

La palabra biomimética fue acufiada por Janine Benyus hace muchos afios (1997) cuando lanzé su
libro Biomimicry: “Innovation Inspired by Nature”. Su libro es una coleccion de historias que
describen el trabajo de cientificos, ingenieros e inventores que traducen sus fascinantes

observaciones de estrategias funcionales encontradas en biologia en tecnologias innovadoras.

Benyus queria compartir estas nuevas formas de ver y valorar la naturaleza y lo que vio fue el

gran potencial de la biomimética para ayudarnos a lograr una innovacion sostenible.

El proceso de la biomimética comienza con observaciones e investigaciones de cientificos que
trabajan para descubrir como los organismos o sistemas bioldgicos realizan funciones o procesos
especificos, generalmente a través de una combinacién Unica de quimica y morfologia. Los
resultados de esta investigacion son abstraidos y traducidos por una combinacién de cientificos e
ingenieros en una idea (que reside en su imaginacion) y luego en un disefio (que se pone en
papel). A partir de este disefio, los ingenieros, en consulta con los cientificos, trabajan para crear
una innovacién (una tecnologia funcional) que represente la realizacion de la idea bioinspirada.
En este punto, el ingeniero debe trabajar con disefiadores, abogados de patentes, estrategas de
marketing y expertos en negocios para convertir la innovacion en un producto comercializable

viable.

Como autora del libro, “INSPERIENCE, La Naturaleza del Disefio” sefialo a la Biomimesis como

una disciplina que busca respuestas a nuestros problemas en la Naturaleza. Ella lleva 3.8 billones
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de afios sobreviviendo y aplicando estrategias. Es decir, sabe lo que hace, tiene muchisima

experiencia.

Biomimesis se dedica a estudiar a la Naturaleza y a sus organismos para ver qué estrategias
podemos emular. INNOVACION INSPIRADA POR LA NATURALEZA. Ella es tomada como
MODELO porque tiene estrategias innovadoras. Es tomada como MEDIDA (puntos de referencia
sustentables). Y es tomada como MENTORA, ya que nos propone metas ideales a las que

podriamos acceder.

Toda esta postura se basa en tres elementos esenciales: RECONEXION, ETHOS y
EMULACION. Por supuesto que ademas hay un método. En una investigacion cientifica el
método resulta fundamental. Por eso se distinguen cuatro fases: una para INVESTIGAR, otra para
DESCUBRIR, otra para CREAR vy, la ultima, para EVALUAR. Nuestro producto, nuestro disefio,
debe reunir ciertos principios que nos guien a fin de amparar nuestras creaciones en esta idea
madre: “LA VIDA CREA CONDICIONES PROPICIAS PARA LA VIDA”.

Para Denise DelLuca, Directora del Programa de Disefio Sostenible en el Colegio de Arte y Disefio
de Minneapolis, su comprension y experiencias personales sugieren que la biomimética se centra
en la reconexion y el nuevo respeto por la Naturaleza, la inspiracion, la ideacion y la educacion,
con el objetivo principal de sostenibilidad, y necesita las habilidades de especialistas técnicos y

comerciales para producir innovaciones comercialmente viables.

Aunque las metodologias especificas varian, los enfoques bioinspirados han cultivado
consistentemente disefios y productos funcionales, sostenibles y sorprendentes. Cada enfoque
tiene sus méritos y sus dificultades. Deberiamos valorar cualquier disefio e innovacion inspirada
en la naturaleza que se adhiera a los principios naturales clave de sostenibilidad y funcionalidad,

sin importar la etiqueta "bio".

Monica Cohen
Biomimicry Argentina
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Entre la Bioinspiracion y la Biomimética

La naturaleza siempre ha inspirado la iniciativa humana llevando a la creacion de materiales,
estructuras, procesos, algoritmos, mecanismos o sistemas. Aunque la biomimética se basa en el
estudio de las formas, procesos o sistemas de la Naturaleza, actualmente su estudio debe
fortalecerse con la busqueda del emprendimiento sostenible, ya que muchos de los involucrados
mantienen una vision reduccionista enfocados soélo en la tecnologia sin importar la relevancia de
funciones e interacciones del mundo viviente. Estas muchas veces son vistas como separadas,

estaticas, desligadas y que no se relacionan con la dindmica y los ciclos naturales.

Hoy debemos estar alentados a integrarnos en el proceso natural y aplicar las lecciones de disefio
que nos da la Naturaleza en la creacion de infraestructura, productos y procesos humanos
ecologicos. John Todd en su vision del disefio en el siglo XXI argumenta que, “La ecologia de la
Tierra esta incrustada a un conjunto de instrucciones que urgentemente necesitamos decodificar y
emplear en el disefio de sistemas humanos” (2019) Hoy, después de bastante tiempo, esa ecologia
de la que Todd habla, junto con las artes y las ciencias nos estan abriendo paso a un “disefiar con

la naturaleza”.

Esta terminologia de un “aprender de la naturaleza” han venido variando en términos de un disefio
biolégico o ecoldgico; Biomimética, Biomimesis, biodisefio, disefio biocibernético o
bioinspiracion son algunos de los diferentes nombres, que si bien en los sesentas se abrié paso con
la creacion de la bionica con miras a una tecnologia bio-inspirada en el cuerpo humano, hoy
contribuye en la implementacion de innovacion en muchas disciplinas desde la biologia hasta la
ingenieria. La definicion ha evolucionado, moviendose de un enfoque de exclusividad técnica
atrapada en la prediccién y control, tomando hoy aspectos sociales, artisticos y desde luego en el

mundo de los negocios.

Por ejemplo Benyus (2002) enfatiza en su definicion de Biomimesis que “el Ginico camino para
seguir aprendiendo de la Naturaleza es salvaguardarla como la fuente de buenas ideas”. Del
mismo modo, el arquitecto William (2009) tiene presente la idea de este disefio “bioinspirado” en
sus proyectos, como lo argumentaba en una entrevista: “;Qué tal si pensaramos en un arbol como
disefio? El produce el oxigeno, retiene el carbono, filtra el agua, proporciona habitat para centenas
de especies, acumula energia solar, produce azucares y alimentos completos, genera microclimas,

enriquece el suelo, cambia con las estaciones y se auto-reproduce. ¢ Como seria disefiar un edificio
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como un arbol? ;Como seria disefiar una ciudad como un bosque? Por otro lado, Steadman (2008)
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compara la produccién humana de artefactos y edificios con la evolucién de los organismos.
Escribe como esta "analogia organica” atrae un interés especial creativos en la forma en que se
conecta con la ciencia. Su idea de la analogia orgénica contribuye a la formacion del pensamiento
biomimético contemporaneo. Al pasar de la metafora pura a una analogia interpretativa tanto en la

apariencia visual o la composicién, y lo funcional.

Actualmente la definicion de “biomimético” destaca en multiples conferencias, debido a que
ofrece respuestas y metodologias en areas de la ciencia, el disefio, la industria, organizaciones
regionales e individuos que hoy ven esa inteligencia y principios de disefio en la Naturaleza. Por
otra parte, la definicion de “bioinspirado”, se encuentra mas en el imaginario colectivo y la

cotidianeidad, lugar en donde el arte y las humanidades hacen su aparicion.

Con todo esto, y después estudiar el punto de vista de diferentes autores, disciplinas y contextos,
la definicion de biomimética y bioinspiracion hoy llegan a un punto de encuentro. Aunque la
biomimética derive de ingenierias y ciencias, y la bioinspiracion provenga de las humanidades y
las artes, ambas incorporan el estudio de las formas,

sistemas y procesos encontrados en la Naturaleza ayudandonos a encontrar soluciones
innovadoras y sustentables dentro del disefio de productos, materiales, ambientes, servicios,

mensajes Y estrategias.

Aparentemente la nocién de biomimética es la que nos rige hoy, debido al cuestionamiento critico
de proyectos que nos acercan cada vez mas a las raices bioldgicas y ecoldgicas. Tal vez la
definicién de biomimética seguirda mutando y tal vez la bioinspiracién es la que permanecerd, ya

que el mundo viviente que nos rodea es aquel que siempre nos inspira.

David Sanchez Ruano
Escuela de Arquitectura, Arte y Disefio
Tecnologico de Monterrey, México
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El arte biomimético como oportunidad

Somos seres fraccionados con vidas fraccionadas. Nuestra relacion con la naturaleza o, mejor
dicho, nuestro entorno se construye desde la mirada de la separacion entre ella o nosotres, o
bien desde la dominacién (que sigue siendo un ella o0 nosotres).

Vivimos separades, separades entre nosotres y separades del entorno, vidas que apenas llegan
a ser vivibles rodeadas de agresion y agresividad como una mecha a la que le queda poco para
explotar.

La otredad, en lugar de significar riqueza, diversidad, crecimiento, adquiere connotaciones de
riesgo, peligro, y necesidad de protegerse. No hay un término medio: yo o td.

Desde este lugar construimos (méas bien destruimos) las relaciones, también con el entorno
gue nos permitira sobrevivir como especie, COmMo grupo, como seres humanos.

En estos momentos de crisis global (humana, de valores, ecoldgica, econdmica...) se hace
mas urgente que nunca una reflexion comunitaria. Pero esta reflexion debe partir desde el
individuo, desde la persona. No es posible una reflexion de grupo sin una reflexion individual
que es, tal vez, el cuestionamiento mas dificil de todos. ;Ddénde me sitlo yo? Traspasar
nuestra pequeriez, nuestro miedo al/la otre y entender la vida en su interconexion.

La conexion con la naturaleza no puede realizarse sin conectar con une misme primero. Si no
me cuido a mi misme ¢Como voy a cuidar de otres? ;Cémo voy a cuidar del entorno?

Desde esta perspectiva entendemos el arte no solo como un fin en si mismo, sino como un
mediador que permite conectar con las propias emociones, con los miedos, con la precariedad
interna, pero también con la grandeza del ser humano. Lo pequefio y lo grande en uno mismo.
Asi, conectaremos con lo pequefio y lo grande en otres. De alguna manera, nos ayuda a
vincularnos con una mirada mas abierta. Por ello, el arte asi concebido es sanador.

El arte bioinspirado copia a la naturaleza mientras que el arte biomimético va mas alla. La
biomimesis es un paradigma complejo que necesita emerger y desarrollarse. La biomimesis es
un paradigma no solo ecoldgico, sino politico y social que intenta entender los sistemas vivos
en su complejidad para construir desde ellos y con ellos.

Desde la arquitectura, podemos ver que podemos construir inspirandonos en la naturaleza.
Existen muchos ejemplos de edificios inspirados en los sistemas naturales, tanto en los
animales y plantas o sus estructuras. Esta manera de concebir la arquitectura se fija sobre todo
en las formas, y por lo tanto los edificios asi disefiados tienen forma de hoja, caracol o

escarabajo; sin embargo, abogamos por una arquitectura biomimetica que construye desde la
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I6gica de los sistemas naturales que respetan sus propios principios. Estos principios tienen
que ver por un lado con los ritmos circadianos, los de la luz, los vitales; por otro, con el uso
de la energia y el reciclaje, ademas tienen en cuenta la diversidad y la cooperacion entre
sistemas, respetan la experiencia local y son sistemas que ejercen el autocontrol y la
regulacién tanto externa como interna. Por ello una arquitectura biomimética va mas alla de la
forma y se basa en los principios. Es una arquitectura que propone poner la vida de las
personas en el centro sin desvincularla del entorno. Respetando el entorno y los recursos.

Por ello, creemos que el arte biomimético es una oportunidad que, permitiéndonos contactar
con la naturaleza, nos permita contactar con nuestra naturaleza interna, para asi poder ser

parte de un todo completo.

Enkarni Gémez Genua & Alex Mitxelena Etxeberria
Escuela Técnica Superior de Arquitectura
Universidad del Pais VVasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU)
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De lo bio inspirado y bio mimético en las obras de arte

Lo inspirado y lo mimético son dos calificativos no exclusivos pero si propios del mundo del

arte.

La mimesis en el arte ha sido una constante y un claro objetivo de los artistas durante siglos.
Gracias a la busqueda y a la investigacion plastica de los artistas se consiguio desarrollar las
técnicas picturales y esculturales que permitieron acercarse a una mimesis cada vez mas
préxima a la realidad vista. La perspectiva, las leyes de la proporcién, el punto de fuga, ....
son algunos de los ejemplos que explican el desarrollo de las capacidades de representacion
del mundo por parte de los artistas.

Por otro lado, el artista se dotaba del genio suficiente para transformar la imitacion en belleza,
como lo explica Umberto Ecco, la realidad se reproducia con precision, pero al mismo tiempo
el artista enriquecia la exactitud del objeto representandolo con la belleza subjetiva que lo
caracterizaba. El sfumato de Leonardo, el uso de los aceites por los flamencos, ... son otros
ejemplos que explican la bldsqueda constante de un equilibrio entre la imitacion y la

invencion.

De esta forma, los artistas eran creadores de novedades (inspiracion) y a la vez imitadores de

la naturaleza (mimesis).

La accion artistica refinada y sensible era capaz de crear modelos estéticos que modificaron
nuestra manera de percibir el mundo y acabaron imponiéndose como arquetipos a seguir. Un
ejemplo claro de este fendbmeno lo encontramos en la pintura de Cezane. Su obra modifico a
tal punto la imagen percibida de la regién de la Provenza, que la Sanite-Victoire, pasé de ser
un paisaje dantesco a transformarse en un "bello paisaje” arquetipico que hoy todos

reconocemos en la clasicas postales de la Provenza.

El ciclo de la imitacién y la inspiracion, a tal punto que después de los graves incendios que
acontecieron en esa region, se utilizaron las pinturas de este genial artista para reconstruir los
paisajes segun su modelo. La naturaleza inspiradora de los artistas, inspirada a su vez por el

arte.
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En los primeros afios del siglo XX, con la llegada de la fotografia, la imagen pictérica se
libera de los aspectos formales de la representacion. Nacen la figuracion plenamente subjetiva
y libre asi como la pintura abstracta. Son formas de mimetismo mas cercanas al pensamiento
y a los sentidos, a lo espiritual, donde la naturaleza sigue siendo la gran fuente de inspiracion.
Como dice Olivier Grasset, son formas posibles de la presencia, poco importa la forma

mientras esta libere una carga sensible de la consciencia de la vida.

La gran novedad por tanto de los términos biomimético y bioinspirado, no reside en su

conjuncién sino mas bien en el contexto en el que se utilizan.

Como planteo en mi texto "rio abajo, rio arriba", este contexto se caracteriza ante todo por la
evidencia de la distancia abismal que el hombre ha ido forjando con el mundo de lo natural a
lo largo de los siglos. Estamos inmersos en la cultura de la extraccion, la era
antropocénica, basada en el uso sin restitucion de los recursos naturales que hemos estado
explotando sin cesar, estableciendo de este modo una relacion de subordinacién total de la
naturaleza a las necesidades del hombre.

Ante tal situacion de distanciamiento, debemos esforzarnos en desarrollar una cultura
biocénica renovada, una nueva era en donde la Biomimesis, el arte bioinspirado y
biomimético deben ser entendidos como un proceso natural de acercamiento al mundo
natural, un punto de inflexion en nuestra manera de pensar el medioambiente y como un
elemento clave en el nuevo paradigma de accion que nos ha de llevar a modelos basados en
la eco dependencia y en la interdependencia para lograr nuestra definitiva reintegracion en el

mundo de lo natural.

Manu vb Tintoré
Ingeniero Agronomo. Artista bioinspirado
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Actualmente, en la humanidad encontramos una gran variedad de comportamientos que
buscan emular alguna caracteristica de la vida que nos rodea; estos comportamientos reciben
muchos nombres distintos, y contienen entre ellos algunas diferencias fundamentales.
Biomimética (0o Biomimesis) y Bioinspiracién cubren un amplio abanico de préacticas
humanas en las cuales la observacion de la naturaleza resulta en la produccion de disefios que
buscan asemejarse a la naturaleza del entorno. Sus principios conceptuales son analogos en
muchas de sus dimensiones; tanto asi, que a menudo cuesta distinguir entre la una y la otra.
Una distincion inicial se halla en el origen historico de estas nociones. La Bioinspiracion,
podriamos decir, ha existido desde que el Homo sapiens aprendié a construir y emplear
herramientas para modificar su entorno. En esta coyuntura, la naturaleza viva del entorno
servia al hombre, ya dotado de la facultad de abstraccion, como modelo funcional para
superar algunos de los obstaculos maés significativos. Desde ese momento, el hombre ha
sabido mirar hacia la naturaleza, su entorno primordial; el acto de Bioinspiracion, pues, esta
tan integrado y asumido en todas las sociedades humanas, que a menudo ni siquiera ha sido
identificado como tal. En este sentido, la Bioinspiracion en ocasiones puede llegar a darse
como un acto reflejo e inconsciente del ser humano.

La Biomimética, o Biomimesis, por contraposicion, nace de forma muy consciente, ya en
sociedades desarrolladas, con la comprension del funcionamiento de procesos, sistemas y
funciones naturales de especies vivas. Aunque la Biomimesis comienza a tomar fuerza a
mediados del siglo XX*2, con Otto Schmitt, que acufié el término y desarrollé el concepto,
algunos ejemplos notables de Biomimética incipientes son los inventos de Leonardo Da Vinci
y las avionetas disefiadas por los hermanos Wright. Una cantidad incremental de
profesionales, entre otros Janine Benyus, han ayudado a impulsar el término en afios
recientes. La Biomimética puede entenderse como la evolucion natural —un paso mas alla— de
la Bioinspiracion: la Biomimética trasciende la Bioinspiracion, que suele imitar formas
naturales, por cuanto requiere un conocimiento mucho mas detallado de la mecanica interna
gue permite a los entes biolégicos asegurar su existencia continuada en un entorno hostil.
Consideremos el papel de las ciencias de la vida en el desarrollo de nuestra especie: la

biologia ha tenido un papel fundamental en nuestra comprension de los entornos fisicos a lo

12 Otto Schmitt concibi6 el término de “Biomimesis” en los afios 50, y la primera definicién de la palabra
aparecio en 1974, en el diccionario norteamericano Webster’s Dictionary.
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humano, la Biomimética es signo de una comprension mas profunda del entorno natural,
integrando los descubrimientos de las ciencias basadas en el estudio de la naturaleza. La
microbiologia, entre otras disciplinas, ofrece una vision compleja de la vida (bios) que el
Homo sapiens, extraido de las sociedades complejas, seria incapaz de comprender. Por ello, la
Biomimética es capaz de llevar la Bioinspiracion a un nivel de imitacion natural més preciso,
y logra producir un funcionamiento artificial mejor adaptado a los ecosistemas del planeta.
Conviene, pues, comprender que la relacion del ser humano con la naturaleza viva es
intrinseca, y es gracias a ella que la humanidad ha podido asegurar su supervivencia en las
épocas histdricas mas dificiles. Hoy nos enfrentamos a otro gran reto en el entorno natural, y
tanto la Bioinspiracién como la Biomimética pueden servir como herramientas importantes

para la superacion de crisis pasadas, presentes y futuras.

Biomimetic
Sciences Institute

Biomimetic Sciences Institute

13 Algunas ramas de la biologia humana como la neurociencia también son dignas de mencionar, por su
influencia en nuestra concepcién actual del mundo fisico como un espacio en que todos los seres vivos existen
de manera interconectada.
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- Angulo Tarancon Mario

Licenciado en Bellas Artes, con una especialidad en fotografia y audiovisuales de la
Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU). Experiencia
internacional en la realizacion de diversos proyectos (cortometrajes, documentales, cobertura
de eventos, videos/spots corporativos y videos musicales). Enfasis en fotografia experimental

en reportajes y artistica. Email: migaleelewis@gmail.com

- Araujo Pimentel Rafael.

Arquitecto, se interesa por los patrones evidentes de las criaturas organicas y del mundo en
general, como son las espirales de una pifia, las escamas de los peces y los ojos facetados de
las libélulas, entre otros. Paralelamente, fue posible la creacién de un lenguaje de
representacion tridimensional del entorno circundante. En esa busqueda de la perfeccion, se
destaca la “Razon Aurea”, la sucesion de “Fibonacci” y el “nimero Phi” que correlaciona a

ambos. Email: rafaelaraujo2222@gmail.com

- Artetxe Aspiunza Unai

Master en Agrobiologia Ambiental. Postdoctoral del Departamento de Biologia Vegetal y
Ecologia de la Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU). Trabajo en los marcadores de los
mecanismos de fotoproteccion en plantas y la recuperacion de suelos contaminados mediante

especies vegetales. Email: Unai.artetxe@ehu.eus.

- Artesanos comunidad Ticuna de San José, Km 6

Es una organizacion de pintores(as), escultores(as) que trabajan en madera y fibras naturales
con los cuales hacen sus obras de arte. Se localizan en el kilometro 5 via Tarapaca en el

municipio de Leticia, Departamento de Amazonas, Colombia.
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- Asociacion de Acuicultores de Caqueta (Acuica)

Organizacion de campesinos y campesinas que trabajan por el Desarrollo Humano
Sostenible a partir de los recursos hidrobioldgicos amazoénicos en el Departamento del
Caqueta (Colombia). Una institucion lider y de reconocida trayectoria en la investigacion e
implementacion de paquetes tecnoldgicos a nivel de finca y de comercializacion de productos

relacionados con la pesca amazonica. Email: hugofrancorojas@yahoo.es. https://acuica.org/

- Astorkiza Ikazuriaga Inmaculada.

Doctora en Economia. Departamento de Economia Aplicada V, Facultad de Economia y
Empresa “Sarriko”, Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU).
El area de interés estd relacionada con la Economia de los Recursos Naturales y del Medio
Ambiente, Cambios en los Usos del Suelo, Planificacion del Territorio, Economia Agraria.

Email: inma.astorkiza@ehu.eus

- Barberia Urteaga Mikel.

Grado Superior en Fotografia y Audiovisuales por la Escuela de Arte y Oficios de Pamplona,
Navarra. Grado en Creacion y Disefio por la Facultad de Bellas de la Universidad del Pais
Vasco /Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU). Artista plastico y disefiador grafico, lo
cual le ha permitido trabajar en la edicion y en la post produccion de audiovisuales desde
diferentes tematicas. Le gusta trasmitir las ideas de manera sutil y muchas veces utiliza la

abstraccion para ello. Email: mikelbarberia@gmail.com

- Barrera Rebe Miren

Grado de Arte en Bilbao, Master de Investigacion y Creacion en Arte Contemporaneo.
Universidad del Pais Vasco /Euskal herriko Unibertsitatea (UPV/EHU). Artista
interdisciplinar, participa en varias exposiciones colectivas y a su vez, intenta
profesionalizarse en las artes circenses. Actualmente su linea de investigacion trata de aunar

lo fisico del cuerpo con lo matérico de la imagen. Email: barrenal 996(@gmail.com.
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- Barrutia Guenaga Jon

Licenciado en Ciencias Econdmicas y Empresariales, con un Doctorado en Ciencias
Econdmicas y Empresariales por la Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko
Unibertsitatea (UPV/EHU). Ha desempefiado cargos de relevancia en gestion académica se
destacan el haber sido Vicerrector de Asuntos Econdémicos de la UPV-EHU 1996-1999.
Representante en la Comision Institucional del Consejo de Coordinacion Universitaria. Ha
sido Miembro del Consejo de la Comision Nacional Evaluadora de la Actividad
Investigadora (CNEAI). Ha ejercido como Vicepresidente del Consejo Vasco de
Universidades. En el ambito de lainvestigacion, ha publicado innumerables articulos
relacionados con la gestion y la innovacion empresarial y la transferencia de la investigacion,
el conocimiento e innovacion desde la universidad a la empresa. Actualmente ocupa el cargo
de Decano de la Facultad de CC. Economicas y Empresariales de la Universidad del Pais
Vasco/ Euskal Herriko Univertsitatea (UPV/EHU). Email: jon.barrutia@ehu.eus.

- Bejarano, Bonilla David Alfonso

Biologo, actualmente cursa Doctorado en Ciencias Biologicas en la misma universidad del
Tolima (Colombia), su investigacion consiste en Ecofisiologia térmica centrada en la
Prediccion de extincion por Efecto del Cambio Climatico en dos especies de lagartijas
endémicas de Colombia. Se complementa su actividad profesional con el montafiismo y la

fotografia de la naturaleza. Email: trumandavid0101@gmail.com

- Bernal Zamudio Hernando

Agrologo, Maestria en Desarrollo Rural, Ph.D. Profesor de la Maestria en Medio Ambiente,
Sostenibilidad y los (ODS), de la Catedra Unesco de Desarrollo Sostenible y Educacion
Ambiental de Universidad del Pais Vasco /Euskal herriko Unibertsitatea (UPV/EHU).
Presidente de la Asociacion Amassunu para impulso de la Interculturalidad y la Biomimesis.
Fundador de la Red Internacional, Interuniversitaria e Interinstitucional de Estudios de
Biomimesis. Con 20 publicaciones en colaboracion tanto en libros, como en revistas en
lengua castellana y portuguesa. Email: emprendimiento@redinternacionalBiomimesis.org y

zamazonia@gmail.com.
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- Blanco Rayén Esther

Ph.D. Biologia Vegetal y Ecologia, Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad del Pais
Vasco /Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU). Experiencia cientifica en las aplicaciones
de respuestas biologicas a contaminantes y su comprension en biomonitorizacion y
experimentos de laboratorio utilizando bivalvos. Conocimiento en bioensayos con larvas
bivalvas y microalgas; contadores electronicos de particulas; citometros de flujo;
mantenimiento y reproduccion de bivalvos; y cultivo de larvas de mejillones, microalgas y

camarones de salmuera. Email: esther.blanco@ehu.eus

- Bou Xabi

Bidlogo, desarrolla una forma de hacer arte denominada "Ornitografias, corresponde a un
proyecto que tiene la intencién de plasmar las formas que generan las aves al volar, haciendo
visible lo invisible, es un equilibrio entre el arte y la ciencia, un proyecto de divulgacion
naturalista ya la vez un ejercicio de poesia visual. Exhibiciones en UPCOMING Solo show,
Luminic Photo Festival, March, Catalonia 2020; CURRENT Solo show, Mazier University in
Saint Brieuc, February to May France. 2020; CURRENT Solo show, Phyletisches Museum in
Jena., 6th February to June, Germany... entre otros importantes eventos. Email:

mail@xavibou.com http://www.xavibou.com/

- Blanco llzarbe Jesus Maria, Guzman Diez, Patricia Fernandez-Waid, Ifigo
Bidaguren, Jesus Martinez Garcia, Manuel Soto Lépez

Académicos, profesionales e investigadores que hacen parte del grupo de investigacion
interinstitucional de caracter publico, que vienen trabajando sobre la hidrodindmica inspirada
en la piel de tiburodn, el cual estd conformado por "Departamento de Ingenieria Nuclear y
Mecéanica de Fluidos" de la Escuela Superior de Ingenieros de Bilbao y el Departamento de
Zoologia Biologia celular Animal, del Centro de Investigacion Experimental de Biologia
Marina y Biotecnologia de la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea

(UPV/EHU) y la division de Investigacion Marina del Instituto Azti Tecnalia del Gobierno
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vasco. Emails: jesusmaria.blanco@ehu.eus, manu.soto@ehu.eus, gdiez@azti.es,

i.bidaguren@ehu.es, patrifw1992@gmail.com.

- Camargo Mejia Luis

Fotdgrafo profesional y artista plastico, en su trabajo como artista muestra los vinculos de un
proceso de reflexion entre la ciencia y el arte, asimismo lo simbdlico y la realidad. Su
profesion es de fotografo de naturaleza el cual los compatibiliza con la pintura. En ese
proceso de simbiosis ha desarrollado un sistema original denominado “Vitral por reflexion”
que facilita la representacion de colores dpticos de la naturaleza. Y en su ultima fase de
desarrollo creativo se crea mundos tridimensionales a partir de los Fractales. Email:

lukamargo@gmail.com

- Castro Pulido William

Bidlogo, investigador Asociado y experto en disefio de bases de datos de recursos pesqueros,
hace parte del grupo de investigacion de ecosistemas acuéaticos de la Amazonia colombiana,
Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas Sinchi, Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, Colombia. Email: wcastro@sinchi.org.co

- Cohen Mbnica Liliana

Arquitecta de la Universidad de Belgrano (Argentina), con un “Certified Biomimicry
Specialist” del Instituto Biomimicry 3.8 (EEUU), Fundadora del Biomimicry Argentina
Network, y afiliada al Global Biomimicry Network. Fue invitada a la Tercera Conferencia de
Biomimicry Academy & Industry en la Universidad de Tel-Aviv. Ha sido convocada por
diferentes instituciones entre las cuales se destacan la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable (Argentina), la Embajada de Israel (Argentina) y la Fundacion KKL. Otras
instituciones ha colaborado: AGBC, Expo Real Estate, DArA, CPAU e instituciones
académicas como UP, Escuela ORT y la Academia Luis Franco de Catamarca. Particip6 de los
encuentros de Bsoul, EBA Brussels, NAHR y del BIOMIMICRY IMMERSION PROGRAM.
Publicé su libro "Insperience, Nature's Design”, en el marco del Milano Design Week. Su

version en castellano fue lanzado en la Feria PuroDisefio (Argentina). Fue jurado del
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Biomimicry Global Design Challenge del 2016 hasta el 2019. En 2019 dicto un Curso de
Biomimesis en la FADU organizado por Centro de Actualizacion Profesional (CAP).
Empresaria estd trabajando junto a la empresa Israeli “Ayala Water & Ecology”
(Latinoamérica), que ha desarrollado un innovador sistema, inspirado en la naturaleza, para
mejorar la calidad del agua, el suelo y el aire restaurando los ecosistemas. Email:

monical.cohen@gmail.com

- Collado Ruano Javier

Profesor titular en Filosofia de la Educacion y Director de Innovacion Educativa en la
Universidad Nacional de Educaciéon (UNAE) de Ecuador. Historiador, educador, filésofo,
periodista, cineasta y ambientalista. Doctor en Difusion del Conocimiento por la UFBA
(Brasil) y Doctor en Filosofia por la USAL (Espafia). Master en Sociologia de la Educacion
y Licenciado en Historia, con especializacion en Relaciones Internacionales y Arqueologia
por la Universidad de Palermo (Italia). Es fundador y director de la serie cinematogréfica "El
Arte Perdido de la Educacion”. También es miembro académico de CIRET (Francia) y
FLACSO (Espafia), miembro del consejo editorial de la Revista de la Sociedad Internacional
de Filosofia y Cosmologia (Ucrania), miembro del Consejo Asesor de Shreeranya
Renewable India y asesor de educacion de Human Dignity y estudios de humillacion (EE.
UU.). Email: Javier.collado@unae.edu.ec Website: www.javiercolladoruano.com

- Diego Iraeta Javier

Grado Superior en Automocion, actualmente trabaja en una estacion de Inspeccion Técnica de
Vehiculos (ITV). Su vocacion han sido siempre las ciencias naturales y el mundo audiovisual.
Dentro de esta tematica la fotografia de naturaleza le apasiona. En el afio 2013 y 2014 realiz6
estudios de fotografia en HILARGI (taller de estudios fotograficos) en Bilbao.
www.500px.com/Javier Diego; flickr.com/photos/jabier1973; www.facebook.com/Jabier

Diego Iraeta. Email: javierdiegoiraeta@gmail.com
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- De Lis de Andrés Sergio

Graduado en Ciencias Ambientales por la UNED y Master en Biodiversidad, Funcionamiento
y Gestion de ecosistemas por la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea

(UPV/EHU). Email: sergio.delis2@gmail.com

- Dungel Jan

Bidlogo, Universidad de Masaryk’s Brno, Republica Cheka. Ha trabajo en instituciones
cientificas, la Academia de Ciencias de la Republica Checa; decidid su carrera como artista
de forma independiente. Colabora con teatros, musicos, arquitectos y disefio comercial. Ha
producido ilustraciones para unas cincuenta publicaciones de Republica Checa, Alemania,
Polonia, Gran Bretafia, Holanda, Francia, Hungria, Venezuela, Colombia y en otros lugares.

https://www.jandungel.com/. Email: dungel@jandungel.com

- Escriche Bueno Pedro José

Licenciado en Derecho y Doctor en Sociologia. Profesor asociado en el Departamento de
Psicologia y Sociologia de la Universidad de Zaragoza. Miembro del grupo de investigacion
GESES. Presidente de la ONG Centro de Estudios Rurales y de Agricultura Internacional
(CERALI). Autor de numerosas publicaciones sobre cooperacion al desarrollo, desarrollo rural

y desarrollo sostenible. Email: pescrich@unizar.es; junta.directiva@cerai.org

- Garcia Vera Joaquin

Fotografo profesional con énfasis en técnicas desubmarinismo de la Escuela Superior de
Imagen y Comunicacién (C.E.V) en Madrid (Espana), actualmente residente en la Lanzarote,
Islas  Canarias,  Espafia. 630070622. https://www.joaquingvera.com/. Email:
Juaquingv77@gmail.com
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- Gautier Olga

Profesional de la fotografia y del video comercial.
https://www.instagram.com/olgagautier/?hl=bg;
https://www.facebook.com/pg/Olgautier/about/ ; Email: ogautierstudio@gmail.com

- Gari Andoni Josep.

Doctor en Ecologia Politica por la Universidad de Oxford. Consejero politico de las Naciones
Unidas para el desarrollo sostenible. Fotdgrafo amateur, autor de varios reportajes y
exposiciones documentales sobre agroecologia 'y antropologia visual. Email:

josep.gari@undp.org

- Gerry Shaw

McKnight Brain Institute, University of Florida.

- GoOmez Genua Enkarni

Ingeniera Industrial (1989) y doctora (1995) por la Universidad de Navarra. Profesora del
departamento de Fisica Aplicada | de la UPV/EHU desde 1995. Subdirectora de Movilidad,
Plurilingliismo y Relaciones Internacionales de la E.T.S de Arquitectura desde 2016.
Coordinadora del Proyecto de Innovacion Educativa “La cooperacion al desarrollo como
marco para la adquisicion de competencias transversales en el Grado de Arquitectura” y
Tutora del programa Gaztenpatia, programa de practicas en cooperacion al desarrollo de la
UPV/EHU desde 2016. Desde 2018 formo parte de ZAK, grupo de investigacion
interdisciplinar de la UPV/EHU que estudia la relacion entre los cuidados y el disefio
arquitectonico en el entorno de la vivienda, apostando por un disefio arquitectonico que tiene
en cuenta las necesidades humanas y el caracter esencialmente comunitario del ser humano
que impulsa la creacion de espacios de convivencia. Trabaja como investigadora en el
desarrollo en diferentes etapas, entre las que destacan el trabajo realizado en ciencia de
materiales y en los Gltimos afios en proyectos de igualdad referentes al area de la ingenieria y
la ciencia y el género. Actualmente esta interesada y trabaja en la formacion del alumnado en

competencias de responsabilidad social.

RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI® BIOMIMICRY NETWORK) 219



4
BIOMIMESIS

- Gomez Fernandez Mariano

Licenciado en Ciencias Biologicas, Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea
(UPV/EHU), especialidad Microbiologia de alimentos. Especialista en Mejora Genética
Animal y en Podologia Equina. Doctor y Licenciado en Veterinaria por la Universidad
Complutense de Madrid, especialidad Bromatologia. Veterinario funcionario del Servicio de
Ganaderia de la Diputacion Foral de Bizkaia. Ha sido Concejal de Salud y Consumo del
Ayuntamiento de Bilbao. Presidente de Slow Food Espana. Ha participado en mas de 100
articulos cientificos sobre estos temas, libros y en dar conferencias por todo el mundo. Email:

mariano.gomez@bizkaia.eus

- Hansen Abud Nidia

Estudios en Artes Plasticas y Administracion de Eventos de Art en el North Metropolitan
Tertiary and Further Education (TAFE) de Perth, Western Australia. Paralelamente a su
practica artistica e interés por las ciencias convencionales, tiene estudios y certificacion en
Feng Shui Tradicional, Radiestesia y Reiki. Nidia Hansen Email: nidiahart@gmail.com.

https://www.nidiahansenart.com/

- Ibarrola Goicoechea Agustin

Famoso pintor y escultor, uno de los maximos exponentes internacionales del Land Art y
creador de obras tan reconocidas como el Bosque de Oma (Bizkaia) o los Cubos de la

Memoria (Llanes, Asturias).

- Instituto Astrofisica de Canarias (IAC)

El Instituto Astrofisica de Canarias (IAC) es la institucion del Estado espaiiol, cuya mision es
desarrollar en Canarias (Espafia) un ecosistema innovador para la transferencia de alta
tecnologia entre el sector publico y las empresas, relacionado con la investigacion

cosmolégica y astrofisica. Aprovechando el capital cientifico y tecnoldgico de dicha

220 RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI3 BIOMIMICRY NETWORK)



—

N\ ‘c"

// /:

BIOMIMESIS - ‘ ) \ ) ) ~ //

institucion publica, relacionadas con la fisica del Universo Temprano y de las ondas
gravitacionales primordiales mediante mediciones del Fondo Coésmico de Microondas.

https://www.iac.es/

- Kaly Galeria

Una de las mejores galerias de arte precolombino, se caracteriza por la reproduccion de las
cerdmicas precolombinas, una labor destacada de proteccion y conservacion del patrimonio
arqueoldgico colombiano; una forma de tener obras de coleccion y de hacer un viaje entre dos

épocas sin limite de espacio ni tiempo. https://galeria-kaly.business.site/

- Leon José Miguel

Ingeniero Agronomo, Maestria en Ciencias Agronémicas y Ambientales de la Universidad
Pontificia Universidad Catoélica de Valparaiso (PUCV), Chile. Actualmente cursa el programa
MBA en Gestion de Empresas y Emprendimiento, Universidad del Pais Vasco/ Euskal
Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU). Ha viajado por mas de 40 paises en América, Europa,
Asia y Oceania. Es un apasionado por impulsar la sostenibilidad bajo la perspectiva de la
agroecologia, de conservar la naturaleza y de los viajes inteligentes. Ha trabajado en Peru,

Chile y Nueva Zelanda. Email: jmleonroda@gmail.com

- Lopez Prieto Daniel

Colaborador habitual del Instituto de Astrofisica de Canarias como astrofotografo timelapses
desde hace 8 afios continuos. Ha expuesto sus fotografias en lugares como Centro NASA de
Robledo de Chavela, Planetario de Madrid, Institutos Cervantes de todo el mundo, Instituto de
Astrofisica de Canarias, Museo ELDER de Gran Canaria, exposiciones itinerantes de
SEPTENIO por toda Canarias. Con 16 publicaciones en NASA (Astronomy Picture of the

Day). https://www.elcielodecanarias.com/
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- Llanos Rizzo Ericka

Docente e investigadora del Area de Ciencia y Tecnologia. Responsable del Centro de
Estudios Internacionales Biomimesis Amazonia (CEIBA). Universidad Amazonica de Pando.

Email: ellanosrizzo@gmail.com

- Lorente Palacios Nicolas

Desarrolla su actividad investigativa en el ambito de la nanociencia y los campos magnéticos
en el Centro de Fisica de Materiales (MPC) y el Centro Mixto (CSIC -EHU), DIPC y
NanoGUNE del Gobierno Vasco, en cooperacion con las Universidades de Estrasburgo y
Jillich (Alemania). Su investigacion ha logrado ampliar la dimension de entendimiento a nivel
de nanoescala, con una nueva técnica sensible a las propiedades magnéticas, para futuras
aplicaciones: dispositivos de memoria a nanoescala, hasta nuevos materiales o aplicaciones en

el campo de la simulacion cuantica y la computacion. Email: nicolas.lorente@ehu.eus

- Mazorra Valderrama Argemiro Augusto

Geologo, y como funcionario del Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas SINCHI
del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia, fue uno de los
profesionales que apoyo la consolidacion del sistema de informacion georeferenciada y de
estudios de suelos y subsuelos de la Amazonia colombiana. Lo sorprendié la muerte viajando

a un panel sobre impactos ambientales. Falleci6 al cumplir sus 50 afios.

- Mitxelena Etxeberria Alex

Arquitecto (2002) y Doctor (2014) por la UPV/EHU vy profesor de Proyectos Arquitectonicos
desde 2004. Subdirector de Calidad e Innovacion Educativa desde 2017, Coordinador del
Grado en Fundamentos de Arquitectura desde 2015 y Secretario Académico (2016-2017).
Coordinador del Proyecto de Innovacion Educativa “La cooperacion al desarrollo como
marco para la adquisicion de competencias transversales en el Grado de Arquitectura” y el

curso MOOC “Coordinar proyectos en cooperacion al desarrollo desde la arquitectura”. Tutor

222 RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI3 BIOMIMICRY NETWORK)



del programa Gaztenpatia de la UPV/EHU desde 2016. Desde 2018 formo parte de zak, grupo
de investigacion interdisciplinar de la UPV/EHU que estudia la relacion entre los cuidados y
el disefio arquitectdnico en el entorno de la vivienda, apostando por un disefio arquitecténico
que tiene en cuenta las necesidades humanas y el caracter esencialmente comunitario del ser
humano que impulsa la creacion de espacios de convivencia. Estudio profesional desde 2003
(www.am-a.eus). Obra publicada en la revista Arquitectura y Madera (n° 12, 2015), en la
revista Antae (n° 2, 2008), en el catalogo de la exposicién Jovenes Arquitectos de Espafia
(2008) y en los premios COAVN (2007).

- Monras Vinyes Pere

Meédico oncologo y director en el sistema sanitario durante més de treinta afios. Ha sido
reconocido como uno de los motores de la innovacion organizacional en la sanidad, donde
inspir6 reflexiones y acciones sobre los cambios y necesidades de estos servicios hacia el
progreso social como Director General de la Corporacién Sanitaria Parc Tauli y Presidente de
la Patronal del sector. Pere busca promover el progreso social mediante iniciativas de
participacion civica, aprendizaje colaborativo y difusién de conocimientos, como han sido sus
proyectos helix3c, Sangaku y ESPORA, entre otros. Fundador y Presidente del Circulo para el
Conocimiento (2001-2004), donde se establecieron los ejes fundamentales para avanzar hacia
la sociedad del conocimiento. Es Presidente y Fundador del Biomimetic Sciences Institute
desde el afio 2018, fundacidn sin animo de lucro basada en Barcelona, dedicada plenamente a
la construccion de un metamodelo de inspiracion biomimética, como ciencia del
descubrimiento de la naturaleza viva y fuente de novedad para el desarrollo vital. Ha
contribuido numerosos articulos y publicaciones sobre el desarrollo de organizaciones
complejas y sobre el papel de este metamodelo biomimético en el desarrollo positivo de las

sociedades humanas. Email: presidencia@biomimeticsciences.org

- Montero Gonzales Martin Ivan

Bidlogo y Magister en Ciencias Universidad Nacional de Colombia. Trabajo en el Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas SINCHI del Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollos Sostenible de Colombia. Con experiencia aproximada de 12 afios, en ecologia y

caracterizacion de bosques en la Amazonia Colombiana. Actualmente trabaja coordinando
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una iniciativa de Foresteria Comunitaria en el area de influencia PNN Serrania de
Chiribiquete, para la Fundacion para la Conservacion y el Desarrollo Sostenible (FCDS).

Email: martin.montero@fcds.org.co

- Muiioz Zamalloa Asier

Graduado en educacién primaria en la especialidad de educacion fisica por la Universidad de
Deusto y Graduado en educacion primaria con especialidades en pedagogia terapéutica,
lengua extrajera, audicion y lenguaje en la Universidad Camilo José Cela. Ha trabajado en
diferentes ambitos relacionados con la educaciéon como docente de educacion fisica, tutor y

legua extranjera tanto en ambito publico como privado. Email:asiermuza@gmail.com

- Navia Miranda Franz

Licenciado en Ing. Civil en Universidad Mayor Real y Pontificia de San Francisco Xavier de
Chuquisaca (UMRPSFXCH), Diplomado en “Educacién en Educacion Superior” en la
Universidad Amazonica de Pando (UAP), Diplomado en “metodologia de investigacion
tecnoldgico-productivo y social” en Fundacion Para La Investigacion Estratégica En Bolivia
(PIEB), Maestrante de “Maestria en Ingenieria Vial” en la Universidad Juan Misael Saracho.
Autor del libro: Capacidades resistentes y propiedades elésticas de cinco especies maderables
de la Amazonia Boliviana y textos guias de asignatura. Autor de varios articulos cientificos,
como asi también instructor de cursos de capacitacion. Ha desempefiado varios trabajos como
consultor, Supervision, Fiscalizacion y construccion de Obras civiles, desde residente,
Director y superintendente de Obra en proyectos de las empresas CGAR-CLHB, FHI,
MACROS SRL, CARE Bolivia, Representante legal y Gerente Propietario de la Empresa
Constructora ECONAVIA SRL de esta manera logré participar en Obras civiles de gran
impacto para contribuir al desarrollo de la region. Ha sido representante estudiantil en las
instancias de decision de cogobierno en sus afios de estudiante, fue Presidente por dos
gestiones de la Sociedad de Ingenieros Departamental Pando. Fundador y directivo de la
Federacion de Profesionales de Pando, como asi también de la Camara de la Construccion.

Actualmente es docente titular de la Carrera de Ingenieria Civil y Director del Area de

224 RED INTERNACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE BIOMIMESIS (RI3 BIOMIMICRY NETWORK)



Ciencia y Tecnologia de la Universidad amazonica de Pando. Email:

franznavia4d9@gmail.com

- Nogales Suaznabar Guido

Licenciado en Ingenieria Industrial de la Universidad Mayor de San Simon. Responsable de
investigacion de la Carrera de Ingenieria Industrial, y docente de la asignatura "Planificacion
y Control de la Produccion y Algebra I” de la Universidad Amazoénica de Pando, Bolivia.

Email: johannlaboratorio@gmail.com

- Nuiiéz Avellaneda Marcela

Licenciada en Biologia, Maestria en Estudios Amazdnicos, Sede Amazonia, Universidad
Nacional de Colombia. Especialista en biologia y taxonomia de microalgas, inventario,
caracterizacion ambiental y calidad del agua en ecosistemas acuaticos amazonicos
Actualmente Investigadora Asociada del Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas
SINCHI, Ministerio de Ambiente 'y Desarrollo Sostenible de Colombia.

Email:mnunez@sinchi.org.co.

- Olariaga Ibarguren Ibai.

Doctor en Biologia por la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea
(UPV/EHU). Experto en Diversidad Fungica y Profesor en el area de Biodiversidad y

Conservacion de la Universidad Rey Juan Carlos. Email: Ibai.olariaga@urjc.es

- Osorio Toro Carlos Emilio

Administrador de Empresas, especialidad en Geologia en Caminper del Peri y Gemologist
por el “Gemological Institute of America (GIA)”. Reconocido experto en esmeraldas, joyero
de Artesanias de Colombia y dirige el Centro Geoldgico Colombiano. Especializado en

joyeria Organic, joyas cuya matriz son Orquideas naturales, con gemas naturales,
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especialmente  esmeraldas; comercializados bajo la marca "Arte de Dios".

gemagemologia@icloud.com, Instagram @joyeria_arte_de_dios

- Paez Henao Luis Fernando

Con Grados profesionales en Quimica, Biologia y Psicologia, con una especializacion en
Neurofisiologia y una Maestria en Neurociencia Clinica de la Universidad de Le6n (Espafia).
Director de Investigacion y Neurociencia de la Institucion Universitaria de Colombia (IUDC).
Director de Neurociencia y Rehabilitacion de la Clinica Neuronas de Valledupar
(Departamento del Cesar) y  Quibdd, Departamento de Choco (Colombia). Email:

luisopaez@gmail.com

- Peréz Miguez Andrea

Técnico superior en realizacion de Audiovisuales y espectaculos. Fotografa amateur. En la
actualidad miembro del departamento de Marketing de Hifas da Terra, encargada de

audiovisuales y redes sociales. Email: comunica@hifasdaterra.com

- Peréz Becerra Sara

Graduada en Bellas Artes, Master de Investigacion y Creacion Artistica, Universidad del Pais
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU). En los Gltimos afios ha participado con sus
obras de escultura y fotografia en un gran numero de festivales de fanzines y exposiciones
colectivas en Bilbao (Azkuna Zentroa o en el Bizkaia Aretoa). Su produccién siempre se

centra en la ciudad y la gente que vive en ella. Email:samsara242526@gmail.com

- Pérez de Aguado Resa Ana Bel

Pregrado en Trabajo social, postgrado mediacion y 3 afios en la Facultad de Bellas Artes
Mediadora y Creativa, Universidad del Pais Vasco /Euskal Herriko Unibertsitatea
(UPV/EHU).  Varias exposiciones feministas de cardcter colectivas: Hilekoak- La

Menstruacion; Las lectoras; Coleccién permanente de arte feminista SKOLSTIKA; Proyecto
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individua ROBANDO BEBES; Proyecto individual Contando el KESKA.

Email:anabel.resa@gmail.com

- Quiroés Galdéon Manuel

BSc, MSc, PhD bidlogo. Consultor en NIU (natureinspireus.com). Profesor en el Instituto
Empresa en Sostenibilididad y Biomimesis y Director del Slow Fashion Lab. Es miembro
Fundador de la Red Internacional de Biomimesis asi como de Biomimicry Iberia Association.
Editor colaborador de la galardonada revista Zygote Quarterly Journal. Participa activamente
en foros de comunicacion en Sostenibilidad y ha participado invitado en mas de 50 eventos de
diversa indole (ONU-Habitat, COP-25, RTVE, Congresos, Foros, Mesas, ...). Cuenta con mas
de 60 publicaciones de investigacion y divulgativas. Autor del Gnico blog en castellano de

Biomimesis: natureinspireus.wordpress.com. Email:mnlquiros@gmail.com.

- Rodriguez Da Silva Omar: “Toly”

Su obra se destaca la diversidad de las especies de aves, mamiferos e insectos y las
coberturas vegetales de la Amazonia. Es un pintor indigena autodidacta del pueblo Ticuna
(Brasil, Colombia y Per().Cada dia supera sus limitaciones y con ello crea su propio estilo de
pintura, como de escultura a partir del reciclaje de los materiales urbanos. Condecorado con la
“Cruz de Boyaca” de Colombia. Ha sido invitado internacionalmente a exponer su obra como
fue la Fundacion Bilbao Arte, y en universidades publicas y privadas del Pais Vasco.

Email:omarrdst@gmail.com

- Sanchez Ruano David

Doctor en Disefio en el area de Eco-pedagogia para el Disefio por la University of Dundee, en
Escocia. Realizd su Maestria en Disefio Industrial en la UNAM, en el Area de Eco-
tecnologias. Estudié la licenciatura en Disefio Industrial en la Universidad Autonoma de
Aguascalientes. Actualmente es profesor investigador en Disefio Industrial en la Escuela de
Arquitectura, Arte y Disefio del Tecnoldgico de Monterrey Campus Guadalajara. Es profesor

visitante regular en posgrados del Schumacher College, Inglaterra y la Universidad de Lisboa,
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Portugal. Es Co-fundador de la red de Biomimicry UK, en Reino Unido. Ha participado y
organizado talleres, congresos y publicaciones nacionales e internacionales en donde expone
temas sobre Biomimesis, biofilia, ecodisefio, permacultura, asi como filosofia y ética para el
disefio. Recibi6 el “Premio a la Ensenanza-Aprendizaje CASE” de la Universidad de Dundee
en 2013. Su motivaciones son la generacion de una conciencia simbiotica a través de la
Biomimesis, el fomento a las artesanias 'y la  regeneracion  rural.

Email: david.sanchezr@tec.mx, Blog: biomimeticdesign.wordpress.com

- Salinas Intiraimi Hugo

Escuela de Artes Plasticas de San Salvador de Jujuy (Argentina), Asociacion Estimulo de
Bellas Artes (Buenos Aires), Cercle Artistic San Lluc, Talleres de pintura con modelo
(Barcelona,1978). Escuela de Bellas Artes en Sarriko (Bilbao, 1982). Email:

punahugo@yahoo.es

- Seoane Parra Sergio

Doctor en Biologia. Profesor en el Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia de la
Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU). Especialista en
ecologia y taxonomia de fitoplancton, asi como en caracterizacién pigmentaria de las

microalgas. Email: sergio.seoane@ehu.es.

- Tintoré Vb Manu

Ingeniero Agrénomo, su trabajo artistico corresponde a una meditacion sobre el rol de los
hombres y las mujeres contemporaneos(as) y sus limites, pero también sobre el poder que
puede ejercer sobre el espacio y la naturaleza, acercandose a un equilibrio cada vez mas fragil.
El objetivo de su obra de pintura, escultura es redescubrir la huella del hombre y la mujer, su
capacidad para dialogar de forma biomimética con la naturaleza, para participar en un
pensamiento cada vez mas necesario sobre la relacién entre los humanos y los componentes

de la naturaleza. Email: manuvbtintore@gmail.com. https://www.manuvbtintore.com
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- Thomson Zoe

Responsable de Comunicacion en la Fundacion del Biomimetic Sciences Institute desde 2019.
Tiene un grado en Humanidades y un master en Historia por la Universidad Pompeu Fabra, y
actualmente se dedica a la investigacion doctoral sobre los efectos de diferentes discursos
politicos a nivel comunitario en sociedades democraticas. Es una gran aficionada de la
cultura literaria, filosofica e historica, y tiene un gran interés en la sostenibilidad de los modos
de organizacion social del planeta, asi como un fuerte vinculo con el mundo natural. Con
experiencia en la edicion y traduccion de textos y pasion por la escritura, ha publicado
articulos de divulgacion biomimética para la Fundacion del Biomimetic Sciences Institute.

Email: comunicacio@biomimeticsciences.org

- Unidad de Parques Nacionales Naturales

Es una Unidad del Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia,
institucion encargada de administrar los recursos naturales y los hallazgos arqueoldgicos en
esos espacios naturales, e impulsar la implementacion de procesos y dindmicas relacionados

con el Desarrollo Humano Sostenible (DHS). http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/

- Vadell Adrover Jaume

Profesor Titular de Universidad del Departamento de Biologia de la Universidad de las Islas
Baleares. Imparte docencia en los estudios de la Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural
y en Biologia. Ha participado en cursos de divulgacion de aspectos medioambientales de la

agricultura y especialmente en Agricultura Ecologica. uib.es/jaume.vadell

- Valdés Mazorra Jorge Antonio

Antropblogo, Maestria en Educacion y Desarrollo Humano del Centro de Estudios Avanzados
en Nifiez y Juventud del CINDE, Universidad de Manizales. Lidera el Proyecto Pedagdgico
Educacion en Democracia y Derechos Humanos. El interés profesional la investigacion en
ciudadania juvenil, la democracia escolar, las competencias ciudadanas y la educacion en

Derechos Humanos. Email: antroplastia@gmail.com
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- Vedoya Daniel Edgardo

Arquitecto (1963). Doctor en Arte (2012). Docente de Grado y Posgrado. Profesor Titular de
CONSTRUCCIONES 1T y ESTRUCTURAS III, Carrera de Arquitectura, Facultad de
Arquitectura y Urbanismo (FAU) de la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE).
Investigador categorizado “I” por el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN). Ex Decano de
la FAU-UNNE (1986-1990 y 1996-2000). Co-responsable en Proyectos Internacionales de
Investigacion y Desarrollo. Director de Proyectos de I+D, Tesis de Maestria y Doctorado, de
Pasantes y Becarios. Director del ITDAHu (Instituto de Investigaciones Tecnologicas para el
Disefio Ambiental del Habitat Humano), en la FAU-UNNE. Disertante en Congresos,
Seminarios y Reuniones Cientificas. Autor de libros, articulos de libros y articulos en revistas
especializadas. Par evaluador de la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU) para Carreras de Grado y Posgrado de Argentina. Miembro
Fundador de la Red Regional de Tecnologia de la Arquitectura, de Facultades y Escuelas de
Arquitectura del América Latina. Miembro Activo de la Sociedad Cientifica Argentina.
Miembro de la Red Internacional Interuniversitaria Interinstitucional de Estudios de
Biomimesis (RI3-Biomimesis). Argentino, residente en la ciudad de Corrientes (Provincia de

Corrientes, Argentina). Email: devedoya@gmail.com

- Vicente Molina Maria Azucena

Ph.D en Economia, Licenciada en Ciencias Econdmicas y Empresariales y en Bellas Artes.
Vinculada al Departamento de Economia Financiera Il (Economia de la Empresa y
Comercializacién), Universidad del Pais Vasco/ Euskal Herriko Unibertsitatea (UPV/EHU).
En la actualidad desarrolla investigaciones en temas de gestion medioambiental y marketing
ecoldgico, cultura social innovadora, desarrollo de ciudades e innovacion, género y empresa

familiar. Email: azucena.vicente@ehu.es
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Fig. 111. Acuario de la ciudad de Cabo, Sudafrica. Bernal Zamudio Hernando.

Fig. 112. Embriones de Arawana plateada (Osteoglossum bicirrhosum). Asociacion
de Acuicultores de Caqueta (Acuica). https://acuica.org/

Fig. 113. Alevinos de Araguana (Osteoglossum bicirrhosum). Asociacion de
Acuicultores de Caqueta (Acuica). Colombia. https://acuica.org/

Fig. 114. “Pirarucu” (Arapaima gigas). Asociacion de Acuicultores de Caqueta
(Acuica). https://acuica.org/

Fig. 115. “Geometria final escaneada en 3D del cuerpo del tiburdn (género Isurus)”.
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Instituto Azti Tecnalia.

Fig. 116. “Geometria final escaneada en 3D del cuerpo del tiburén (género Isurus)”.
Manu Soto, et al., 2019. Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU), Instituto Azti
Tecnalia.

Fig. 117. “Tejiendo vida”. Barberia Arteaga Mikel.

Fig. xxx. «Granja de Avestruces». Bernal Zamudio Hernando. Ciudad del cabo,
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Fig. 118. “Gorriones”. Diego Iraeta Javier.

Fig. 119. “Buho”. Quirds Galdon Manuel. Fotografia sobre papel.
Fig. 120. “Tres Lechuzas”. Quirés Galdon Manuel.

Fig. 121. “Buitre”. Diego Iraeta Javier.

Fig. 122. “Lobo”. Diego Iraeta Javier.

Fig. 123. “Pelea Lobo y Buitre”. Diego Iraeta Javier.

Fig. 124. Turbinas para produccién de energia e6lica marina. Jesis Maria Blanco
llzarbe. Universidad del Pais Vasco (UPV/EHU).
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Fig. 127. “Flores y Tigres”. Pérez Becerra Sara. Impresion en ploter. Afio 2019. 169
Fig. 128. “Baile folclorico eslavo Kupalinka”. Gautier Olga. Asociacion Eslava. 170
Fig. 129. “Baile folclorico eslavo Kupalinka”. Gautier Olga. Asociacion Eslava. 171
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Colombia. Afio 2019.
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Marruecos
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. ~ 182
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. ~ 188
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University of Florida.
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CAPITULO V: EPILOGOS
Fig. 152. Fotografia 1. La ciudad cosmomimética de Auroville (India). Google 198
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““En definitivd, ha llegado
la hora de que/lazhumanidad
comignce a regresar a la

casa comun de la que/se
escindid hace afios, muchos
anos. Esto es, a la

Naturaleza”

La Red Internacional de Estudios sobre Biomimesis (RI* BIOMIMESIS) no comparte
necesariamente las opiniones vertidas por las y los autores, ni estas comprometen a las
instituciones a las que prestan sus servicios.

¢ . .
El arte es nuestro laboratorio emocional y cultural,
donde esbozar nuevas sensibilidades y trazar utopias” (Garil, 2020).
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